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RESUMEN

Para esta investigacion, se plante6 como objetivo disefiar una estrategia
didactica, que permita mejorar la formacion agroecolégica del estudiante de
ingenieria del Programa Agroforestal de la Universidad Tecnoldgica del
Chocé “Diego Luis Coérdoba”. Debido a que, en la actualidad, se padece
un rezago metodoldgico para la ensefianza de esta asignatura.

Esta estrategia metodoldgica surge en respuesta a los hallazgos
encontrados en el diagndéstico y como una alternativa para solucionar el
problema planteado, dado que se genera una novedad tedrica y de
aplicacion practica en los procesos formativos de esta area del saber. Por
todo lo planteado, la ensefianza de la asignatura agroecologia, debe ser un
proceso de actualizacion pedagodgica de forma dinamica (constante),
permanente y coherente que, mediante el uso de métodos, formas
organizativas, medios y la evaluacién, el estudiante logre apropiarse y
validar el sistema de conocimiento; asi mismo, construir unos nuevos
profesionales que le permitan resolver los problemas en los distintos
entornos de su vida. Se propone aplicar esta estrategia, por parte de
los profesores, que orientan las asignaturas relacionadas con la
agroecologia, a los alumnos, con el fin de mejorar, tanto la ensefianza
como el aprendizaje.

La Agroecologia orienta la formacion de profesionales de Ingenieria
agroforestal hacia y para el medio ambiente, como objeto complejo y
multidimensional significa sistematizar e integrar contenidos de las ciencias
naturales, técnicas y sociales, lo que permitira, con un pensamiento
holistico, abordar la problematica agroecoldgica, desde una vision que vaya
mas alla de los procesos ecoldgicos y tecnoldgicos e integre los procesos
sociales y culturales.

La creacion de una conducta humanista y la apropiacion de convicciones
éticas en el Ingeniero Agroforestal requieren del establecimiento de
estrategias, modelos y buenas practicas agroforestal que, a partir del propio
proceso de formacién integral, contribuyan a la integracion de las
dimensiones sociocultural y humanista de la Educacion Agroforestal
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INTRODUCCION

El desarrollo de la humanidad, su avance hacia mejores formas de vida,
hacia su desarrollo y plenitud es algo que preocupa a los hombres de todas
las latitudes, el como hacer para lograrlo, como preservar lo creado,
preservarse a si mismo y a sus semejantes son los interrogantes planteados
hoy en dia.

Actualmente en el mundo, se vive un proceso de cambio constante debido al
fendmeno de la globalizacion, y en este sentido, es conveniente analizar las
consecuencias de los procesos, en relaciéon al aprovechamiento de los
recursos naturales y la necesidad de conformar asociaciones de productores
en el ambito local, regional, nacional e internacional en la perspectiva de una
agricultura: Ecologica, organica, sustentable, etc. Ante todo, ello se hace
indispensable preparar profesionales en agroecologia, con conocimientos
tedricos y practicos de la comunicacion rural.

Seguln Miguel Angel Nufiez, Venezuela, el profesional s6lo se prepara para
atender las necesidades de un pequefo sector identificado por las grandes
unidades de produccion, comunmente este sector también exige se le
incorporen los adelantos cientificos y tecnologicos de los paises
desarrollados?.

En tal sentido, la formacion del profesional tiene un enorme peso tedrico,
gue se percibe de manera abstracta, orientada a la agricultura empresarial o
industrializada y desligada de la realidad productiva campesina.

En 1982, Altieri, escribié acerca de las bases cientificas de la Agroecologia?,
con el objetivo de sustentar ante el mundo académico que existia una nueva
ciencia, la Agroecologia, que cumplia con todos los requisitos para tener
ese estatus: objetivos, principios y métodos y cuya efectividad era
claramente verificable medible, en relacion al manejo sostenible de los
recursos naturales.

La Agroecologia, como nueva alternativa que pretende un cambio profundo
en la manera de abordar la realidad agropecuaria, con un fuerte contenido
ético, puede contribuir de manera importante al logro de este objetivo.

Para un mejor entendimiento de la preparacion agroambiental como parte de
la formacién agro ambiental del ingeniero agroforestal, se ha querido partir,
de un analisis sobre la definicibn de Medio Ambiente, lo que serviria como
punto de partida para poder entender esta relacion.

1 NUREZ, M.A. (1997). Manual de Técnicas de Agroecoldgicas. Programa de las Naciones Unidas. Ediciones IPIAT. Mérida, Edo. Mérida
Venezuela

2 ALTIERI, M. A. Y D. L. LETOURNEAU. 1982. Vegetation management and biological control in agroecosystems. Crop Protection 1: 405-430
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Hasta los momentos actuales han sido muchas las definiciones aportadas
con relacion al medio ambiente, por el significado que tienen en este
articulo, se destacan algunos autores como: Delors, (1996), Roque Molina,
(1998), Novo (1998), Mc Pherson Sayu, (2004.)

Donde se debe destacar que, de forma general, ya sea implicita, como
explicitamente, cada una de las definiciones, reflejan la relacién del hombre
con los demas componentes del contexto social donde se desarrolla, ya
sean bidticos, abidticos, socioecondémicos y culturales. Aun cuando el
término socioecondmico puede quedar implicitos, los elementos esenciales
que reflejan la realidad medioambiental, en cada factor es importante
resaltar el tipo de relacion que se establece, dejando planteada la posicién
del hombre (sujeto) en ese sistema de relaciones.

En el Medio Ambiente, es de considerar la existencia de diferentes
subsistemas como son: los subsistemas biéticos, abidticos, socioculturales,
politicos, ideolégicos, econdmicos, historicos, e higiénicos sanitarios donde,
dentro del subsistema econdmico, se encuentra la Agricultura como unos de
sus componentes, la cual, bajo la dinamica agroecolégica, busca la
aplicacién de conceptos y principios ecolégicos en los agro ecosistemas para
lograr una doble sostenibilidad. Tanto a nivel de los sistemas de produccion
de cultivos como de las sociedades locales que lo producen.

Si se tiene en cuenta, ademas, que la Educacién Agro Ambiental para el
desarrollo sostenible desde la institucion universitaria, es concebida como un
modelo no acabado; ¢se puede ubicar el contenido agroecoldgico, como
aquel que emerge de la relacion que se establece entre la dimension
ecologica y la dimensién econdmica; el que debe ser mediado por la
dimension politica social, donde le corresponde a la universidad la
promocion y aplicacion de estos saberes?. Lo que implica la preparacion
del ingeniero en este sentido.

Elementos que permiten comprender, que todas acciones particulares en
funcion del desarrollo agro sostenible pertenecen en un plano mas general,
donde se concreta el desarrollo sostenible. Lo que revela la relacion
dialéctica existente entre el contenido agroambiental como parte de la
formacion ambiental e involucra al ingeniero agroforestal, al considerarse a
partir de la propia relacion hombre — naturaleza, la formacién agroambiental,
como un componente de la formacién agroecolégica.

Se considera como una via para el desarrollo de estas nuevas pautas, la

adecuada formacion del ingeniero, que les permita un modo de actuacion

profesional, en correspondencia con las caracteristicas y necesidades desde

el punto de vista agro sostenible en los diferentes escenarios productivos.
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Proceso que demanda de un ingeniero agroforestal con nuevos estilos y
estructura de relacion y de direccion social para fomentar maneras
diferentes y humanizadas en la relacién hombre naturaleza, sociedad.

Para ello, no bastan sélo con las acciones de sensibilizacion y
concientizaciéon, formuladas muchas veces desde las politicas
gubernamentales o los componentes de capacitacion y difusion sobre
probleméticas puntuales. Se trata de formar a un ingeniero mas reflexivo,
mas creativo, en el que se desarrollen nuevas actitudes y nuevos criterios
para la toma de decisiones y la autogestion de las comunidades. Valores
basados en los principios de la sustentabilidad ecolégica y diversidad
cultural.

Teniendo en cuenta que el proceso de formacién ambiental inicial del
ingeniero agroforestal tiene sus bases en el proceso de formacion de los
profesionales, como proceso que de modo consciente se desarrolla en las
instituciones de educacion superior, a través de las relaciones de caracter
social que se establecen entre sus participantes, es importante considerar
el proposito de educar, instruir y desarrollar a los futuros profesionales,
sistematizando y recreando de forma planificada y organizada la cultura
acumulada por la humanidad, y dando respuesta con ello a las demandas
de la sociedad. (Homero Fuentes, 2005)

El contenido agroambiental que se propone incorporar en la formacion
agroecoldgica inicial del ingeniero agroforestal, estd determinado por
aquellos aspectos necesarios y suficientes que como parte de la cultura
pedagodgica y agroambiental debe ser del dominio de este. El que se
modela con un enfoque de sistema, determinado por los conocimientos:
conceptos, leyes, métodos y alternativas de desarrollo agro sostenible,
habilidades profesionales, el sistema de experiencias de la actividad
creadoras y los valores relacionados con la educaciéon agroambiental
desde la escuela primaria y fundamentados desde la agroecologia como
disciplina cientifica.

Se debe destacar que la concepcion del contenido agroambiental que se
propone integrar en la formacion ambiental inicial del ingeniero
agroforestal, como esencia para la formacién agroambiental de este, es un
contenido que trasciende de lo agroecoldgico, el que es considerado base
para la cultura ambiental desde el desarrollo agricola. Contenidos que, por
sus potencialidades para la integracién de los elementos del conocimiento
para el desarrollo sostenible, se consideran dinamizadores de este
proceso.

Situacion Problémica. Actualmente, se padece un rezago metodolégico
para la ensefianza de la asignatura agroecologia. Las metodologias
existentes, reflejan falencias en su disefio e implementacién; lo que hace
evidente que se encuentran alejadas del contexto actual que se ocupa de
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nuevas actividades, materiales y estrategias que permitan transformar la
realidad.

En la Universidad Tecnolégica del Chocoé “Diego Luis Cérdoba” la
ensefianza de la asignatura agroecologia, del Programa Ingenieria
Agroforestal, no ha logrado potenciar el conocimiento de esta area como
elemento fundamental para mejorar la calidad del proceso educativo;
evidenciandose las siguientes situaciones:

o Los trabajos planteados a los estudiantes son mayoritariamente
centrados en el desarrollo de la agricultura organica y no abordan la
problematica productiva y de manejo de recursos naturales de forma
integral.

o En la ensefianza de la agroecologia, no se tienen en cuenta los
saberes locales donde pueden encontrarse conocimientos que podrian
sentar las bases para resolver problemas como la soberania regional y
seguridad alimentaria, situacién que no ha favorecido el desarrollo endégeno
de la region y del medio rural en donde se llevan a cabo estos procesos.

o El plan de estudio que se imparte en el Programa Agroforestal no
permiten generar las habilidades necesarias en los egresados para disefiar y
manejar sistemas complejos que coadyuven a tener una perspectiva integral
del proceso en el que se trabaja con un enfoque agroecoldgico.

o Los estudiantes presentan poco conocimiento en el manejo de las
técnicas agroecoldgicas lo que evidencia el bajo desempefio en su
formacion relacionada con esta asignatura.

Se propone abordar esta propuesta con el fin de mejorar, tanto la
ensefianza como el aprendizaje de la asignatura Agroecologia, si y solo si
los docentes la ponen en practica. De no ser asi, nos veriamos abocados a
que la situacion de la ensefianza, no seria un elemento fundamental para
mejorar la calidad del proceso educativo; lo anterior, debido a que no
existiria total claridad por parte de los docentes frente a las dimensiones y
esencia de la ensefianza de la Agroecologia; y por parte de los estudiantes,
no se alcanzaran los objetivos generales de la asignatura, de manera que
permita afianzar y potenciar sus competencias profesionales.

Analizado el contexto de desarrollo didactico de la ensefianza y el
aprendizaje y tomando en consideracion las posibles vias de solucion, se
plantea:

Problema Cientifico: ¢Cémo diseflar una estrategia didactica, que
contribuya a mejorar los procesos de ensefianza aprendizaje de la
agroecologia en los estudiantes del programa de Ingenieria Agroforestal de
Universidad Tecnoldgica del Chocd?

15



El Objeto de Investigacion: Lo constituye el proceso ensefianza-
aprendizaje de la agroecologia, en el programa Ingenieria Agroforestal de
la Universidad Tecnoldgica del Chocbé.

Campo de Accidn la didactica de la agroecologia en los estudiantes, con
miras a dar solucién al problema cientifico y transformar el objeto de
estudio.

Objetivo disefar una estrategia didactica, que permita mejorar el proceso
ensefianza aprendizaje de la agroecoldgica en los estudiantes de ingenieria
del Programa Agroforestal de la Universidad Tecnoldgica del Choco.

Para resolver el problema cientifico, se formulan las siguientes Preguntas
Cientificas:

1. ;Como elaborar un estudio histérico tendencial de la ensefianza
aprendizaje de la agroecologia a nivel internacional, nacional y local y un
diagndstico que dé cuenta del proceso en los estudiantes del programa en la
Universidad?

2. ¢(Cudles son los referentes tedricos que han caracterizado el manejo
agroecologico, a través de la historia, y cuales son las tendencias actuales?

3. ¢, Como elaborar una estrategia didactica que permita mejorar la formacion
agroecologica, en los estudiantes del programa de Ingenieria Agroforestal,
de la Universidad Tecnologica del Choc6?

Con la intencion de responder los anteriores interrogantes se disefiaron las
siguientes tareas:

Tareas de Investigacion:

1. Estudio de las tendencias que particularizan el proceso de ensefianza-
aprendizaje de la agroecologia a nivel internacional, nacional y local y la
elaboracion de un diagnostico que dé cuenta del proceso ensefianza-
aprendizaje de la agroecologica, en los estudiantes del programa de
Ingenieria Agroforestal, de la Universidad Tecnoldgica del Choco.

2. Sistematizacion de los referentes tedricos que han caracterizado el
manejo agroecologico, a través de la historia, y cuales son las tendencias
actuales.

3. Disefio de una estrategia didactica que permita mejorar la formacién
agroecoldgica, en los estudiantes del programa de Ingenieria Agroforestal,
de la Universidad Tecnolégica del Chocb.
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Métodos de Investigacion.

De acuerdo a las caracteristicas de la investigacion, se tendra en cuenta el
método dialectico como el método orientador de todo el proceso, el cual
consiste en un conjunto de leyes generales que explican el movimiento o los
cambios que tienen lugar en la realidad y en su totalidad, es decir la
explicacion de los cambios que ocurren de manera constantes.

En este orden de ideas, el trabajo se apoyard en los métodos teoricos y
empiricos.

Los Métodos Teodricos: Permiten revelar las relaciones esenciales del
objeto de investigacion, no observables directamente. Pero igual, participa
en la etapa de asimilacion de hechos, fendmenos y procesos y en la
construccion del modelo e hipotesis de investigacion.

El Método Histérico tendencial: Es el conjunto de procedimientos
utilizados histéricamente, de como se ha desarrollado a través del tiempo
algun fenémeno; por ejemplo, demarcando lugares, definicion de temas,
delimitaciones, tiempos que ayuden a caracterizar una situacion particular y
para el caso que nos ocupa, la agroecologia, se fue haciendo en diferentes
periodos de tiempos en la década de los 90, 2000, 2010, etc.

El Método Historico-Logico: Se direcciona a determinar las distintas
etapas del problema, indicando los antecedentes de los objetos en su
sucesion cronolégica; mostrando la tendencia de la estrategia didactica
pertinente para el mejoramiento del proceso de ensefianza y aprendizaje de
las técnicas y tecnologias agroecoldgicas.

La Modelacion: permite explicar y estructurar de manera objetiva la
estrategia didactica en el proceso de mejoramiento de la ensefianza de las
técnicas agroecolégicas en los Estudiantes de Ing. Agroforestal
fundamentada en las necesidades reales del entorno.

El Sistémico y estructural: Direcciona la interrelacién entre los diferentes
componentes de la estrategia didactica en el proceso de ensefanza —
aprendizaje, entre la cuales se pueden mencionar: Profesor- estudiantes,
medios de ensefianza, ambientes de aprendizaje etc.

PROCEDIMIENTOS:

Andlisis — Sintesis: Son dos procedimientos tedricos que cumplen
funciones importantes en la Investigacion Cientifica.

En cuanto al analisis, es un procedimiento mental mediante el cual un todo
complejo se descompone en sus diversas partes y cualidades; asi mismo la
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sintesis, establece mentalmente la union entre las partes previamente
analizadas y posibilita descubrir las relaciones esenciales y caracteristicas
generales entre ellas.

Inducciéon y la Deduccién: Son procedimientos tedricos de fundamental
importancia para la investigacién, tanto que la induccidon, es un
procedimiento mediante el cual, a partir de hechos singulares se pasa a
proposiciones generales y la deduccién, Es un procedimiento que se apoya
en las aseveraciones y generalizaciones a partir de las cuales se realizan
demostraciones o inferencias particulares.

Los Métodos empiricos: Son aquellos que, por sus caracteristicas, facilitan
la obtencion de la informacion necesaria, directamente de la realidad, y sus
resultados en el analisis de la realidad sirven de apoyo en la busqueda de
elementos para enriquecer las valoraciones tedricas.

Entre los métodos empiricos mas utilizados, se cuentan:

e La observaciéon de clases: permite obtener informacién primaria acerca
de los objetos investigados o la comprobacion de las consecuencias
empiricas de la aplicacion de la Estrategia Didactica para el mejoramiento de
la ensefanza de la agroecologia en los estudiantes de Ing. Agroforestal.

e Analisis de Documentos: Este método permitird la revision de la
normatividad vigente, pruebas internas y externas de los estudiantes, plan
de aula de los profesores, lo que facilitard la construccién de teorias al
respecto.

e Revision Bibliografica: Permite la busqueda y seleccion de la
informacion necesaria para soportar el trabajo, ademas permite la
construccion de un nuevo conocimiento.

TECNICAS:

La Entrevistas: Se aplicé a cinco (5) profesores y a 61 estudiantes del
Programa de Ingenieria Agroforestal, de los cuales 41 son de Nivel VI y
20 de Nivel VII. Del Nivel VI se encuestaron 23 mujeres y 18 hombres y
del Nivel VII respondieron la encuesta 7 mujeres y 13 hombres. La
entrevista es una técnica de recopilacion de informacion que serd utilizada a
través charlas, la idea es adquirir informacion acerca de las variables de
estudio, en la aplicacion de la estrategia didactica.

La encuesta: se aplico a 30 estudiantes, La encuesta es una técnica de
adquisicion de informacion de interés, mediante la aplicacion de un
cuestionario previamente elaborado, a través del cual se conocera la opinion
o valoracién del sujeto seleccionado.
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Aporte Teorico: Los fundamentos tedrico-didactica que sustenten la
estrategia didactica para orientar el proceso de ensefianza aprendizaje de la
agroecologia en los estudiantes del programa de Ingenieria Agroforestal de
Universidad Tecnoldgica del Choco.

Aporte Practico: La estrategia didactica que permita mejorar los procesos
de formacion Agroecoldgica en los estudiantes del Programa de Ingenieria
Agroforestal de Universidad Tecnoldgica del Chocé.

Novedad Cientifica: Los fundamentos tedrico-didacticos y la estrategia para
mejorar la ensefianza de la agroecologia, vinculados a los procesos
productivos, al manejo de recursos naturales y el ambiente, en busca de un
mejor nivel de vida para las comunidades.

RESULTADOS ESPERADOS

e Facilitar el manejo de principios y tecnologias agroecoldgicas en los
estudiantes del Programa de Ingenieria Agroforestal de la UTCH.

e Mejorar la cualificacion del docente de agroecologia del Programa de
Ingenieria Agroforestal de la UTCH.

Disefiar una estrategia didactica que impacte de manera positiva a los
estudiantes del Programa de Ingenieria Agroforestal de la UTCH
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CAPITULO |

1. CARACTERIZACION DEL ESTADO DEL PROCESO DE ENSENANZA-
APRENDIZAJE AGROECOLOGICA

En el presente capitulo se analizan los Antecedentes y el Marco Teorico de
la propuesta didactica para la formacion y desarrollo de las competencias y
el aprendizaje de la agroecologia en el nivel VI de Educacion Superior del
Programa de Ingenieria Agroforestal de la Universidad Tecnologica del
Choco “Diego Luis Cérdoba” en donde se aborda las categorias:
Curriculo, Transversalidad Curricular, y Agroecologia. Con fundamento en
referentes curriculares y pedagogicos, para caracterizar los procesos de
formacion y desarrollo de formaciébn agroecolégica del ingeniero
agroforestal.

1.1 LA AGROECOLOGIA EN EL CONTEXTO INTERNACIONAL

Existen muchos agricultores y organizaciones que muestran dedicacion e
interés significativo por la agricultura ecoldgica. Sin embargo, la educacion
en general presenta muchas limitantes en la formacion técnica y
metodoldgica profesional y no responde a las condiciones de millones de
familias de pequefios agricultores que representan un alto porcentaje de las
unidades agropecuarias en América Latina y muestran serias limitaciones
para afrontar los problemas y presentar alternativas viables a ellas.
(Nirmelia Lopez, Delta Amacuro, Venezuela.2011)

Los paises europeos, seguidos por otros altamente industrializados tales
como EEUU y Australia, son vanguardia en la implementacion de principios
agroecologicos en sus politicas de desarrollo agricola. Sin embargo, varios
paises de Latinoamérica, Asia y Africa estan poniendo en marcha proyectos
nacionales agricolas que consideran la proteccion del ambiente. Resalta el
caso de Venezuela, donde la nueva constitucion nacional incluye en su
articulo niamero 305 el siguiente texto: "El Estado promovera y desarrollara
la agroecologia como base estratégica del desarrollo rural integral, a fin de
garantizar la seguridad y la soberania alimentarias de la poblacion,
entendidas como la disponibilidad suficiente y estable de alimentos en el
ambito nacional y el acceso oportuno y permanente a éstos por parte del
publico consumidor.” (Nirmelia L6pez, Delta Amacuro, Venezuela.2011)

En el Seminario Internacional De Educacion Ambiental celebrado en
(Belgrado, 13 - 22 de octubre de 1975), se le otorga a la educacién una
importancia capital en los procesos de cambio. Se recomienda la
ensefianza de nuevos conocimientos tedricos y practicos, valores y
actitudes que constituiran la clave para conseguir el mejoramiento ambiental.
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En Belgrado se definen también las metas, objetivos y principios de la
Educacion Ambiental.

Los principios recomiendan considerar el medio ambiente en su totalidad,
es decir, el medio natural y el producido por el hombre. Constituir un
proceso continuo y permanente, en todos los niveles y en todas las
modalidades educativas. Aplicar un enfoque interdisciplinario, histérico, con
un punto de vista mundial, atendiendo las diferencias regionales y
considerando todo desarrollo y crecimiento en una perspectiva ambiental.

La meta de la accion ambiental es mejorar las relaciones ecoldgicas,
incluyendo las del hombre con la naturaleza y las de los hombres entre si.
Se pretende a través de la Educacion Ambiental lograr que la poblacion
mundial tenga conciencia del medio ambiente y se interese por sus
problemas conexos y que cuente con los conocimientos, actitudes,
motivaciones y deseos necesarios para trabajar individual y colectivamente
en la busqueda de soluciones a los problemas actuales y para prevenir los
gue pudieran aparecer en lo sucesivo.

Los objetivos se refieren a la necesidad de desarrollar la conciencia, los
conocimientos, las actitudes, la participacibn y la capacidad de
evaluacion para resolver los problemas ambientales.

En el documento denominado “Carta de Belgrado” que se deriva de
este evento se sefala la necesidad de replantear el concepto de Desarrollo
y a un reajuste del estar e interactuar con la realidad, por parte de los
individuos.

En la Cumbre Mundial sobre el Desarrollo Sostenible en
Johannesburgo (Sudéafrica) celebrada del 26 al 4 de septiembre de
2002, los representantes de los pueblos del mundo reafirmaron su
compromiso en pro del desarrollo sostenible. Se comprometieron a
construir una sociedad mundial humanitaria y equitativa y generosa,
consciente de la necesidad de respetar la dignidad de todos los seres
humanos. (ONU, 2002)3

En la declaracién final de la Cumbre, se realiza un analisis cronoldgico de
las actividades y esfuerzos realizados desde 1972 (Estocolmo) y su
consecucion en la Conferencia de Rio, considerando que “constituyd un
hito importante que permitié establecer un nuevo plan de accidn
paraeldesarrollo sostenible”. Se reconoce, ademés, que después de
Rio y en el intervalo con Johannesburgo, se celebraron bajo el auspicio de
las Naciones Unidas varias conferencias, que en su mayoria
representaron para la humanidad la definicion de una amplia vision

3 NACIONES UNIDAS. Informe de la Cumbre Mundial sobre el Desarrollo Sostenible Johannesburgo
(Sudafrica), 26 de agosto a 4 de septiembre de 2002
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de futuro. Se resalta la gran participacion de los pueblos en la Cumbre y
se exponen los grandes problemas a resolver y su compromiso con el
Desarrollo Sostenible, exponiendo como lograr un seguimiento al
cumplimiento del mismo.

Se reconoce gue la educacion ambiental no es suficiente para el cambio
hacia la sostenibilidad del desarrollo, pero resulta imprescindible para ello,
ademas plantean que las universidades deben ser consideradas como
grupo principal en el escenario mundial para lograr este objetivo, ya que son
interlocutoras sociales y espacios de ensayo e interaccion de formas
de vida, que han demostrado sus posibilidades en el aprovechamiento,
conservacion, proteccion y restauracion de espacios ambientales. (ONU,
2002)4

La mayoria de los cientificos e investigadores coinciden que a partir de esta
problematica se hace urgente el establecimiento de un amigable y
equilibrado dialogo y vinculacion entre las ciencias naturales vy
humanisticas, asi como la aplicacion necesaria de politicas integrales y
coherentes, de manera que se logre la necesaria armonia y el
correspondiente nexo ético entre el hombre y la naturaleza, para dar
solucién a la problematica creada.

Martinez (2001)°> considera que las soluciones no pueden ser solamente
tecnoldgicas, el desafio ambiental supone un reto a los valores de la
sociedad contemporanea ya que esos valores, que sustentan las decisiones
humanas, estan en la raiz de la crisis ambiental. En este contexto, la
Educacién Ambiental tiene un importante papel que jugar a la hora de
afrontar este desafio, promoviendo un “aprendizaje innovador"
caracterizado por la anticipacién y la participacion que permita no sélo
comprender, sino también implicarse en aquello que queremos entender.

El hombre actual reconoce que existe un gran numero de problemas
globales que requieren urgente atencién de todos los paises del mundo,
independientemente de su tamafio, su nivel de desarrollo cultural, o su
sistema politico econdmico. El impacto en el medio natural y sobre el
hombre mismo, que llevan a cabo las actividades humanas, y el aumento de
la poblacién y del consumo, van disminuyendo la capacidad que tiene la
tierra de mantener la vida sobre ella. Se impone la necesidad de mejorar la
calidad de vida de los hombres, la equidad en las relaciones mundiales y la
justa distribucion de las riquezas.

4. lbidem
> Martinez, Alier (1995). Economia ecoldgica y politica ambiental en Coleccion "Economia y
Naturaleza", Madrid.
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1.2 LA AGROECOLOGIA EN EL CONTEXTO NACIONAL Y REGIONAL

En las dltimas décadas, las sociedades modernas enfatizan las reflexiones
sobre la creciente necesidad de detener la problemética ambiental global
generada por la practica agricola convencional. Asimismo, el empobrecido
nivel de los recursos del planeta y el debate entre la miseria, el hambre o la
muerte de la poblacion demanda implementar nuevos sistemas de
ensefianza hacia la agricultura ecolégica, donde su discreto ambito de
accion pedagoégica y cientifica, puede constituir algiin punto de apoyo que
traspase esta realidad socio ambiental, es decir, crear condiciones culturales
apropiadas desde la escuela para que tales problemas no lleguen a
producirse.

En este mismo orden de ideas, Sarandon y Flores (2001), como lo
referencian Henry Mujica R. y otros, 2015, sefialan que los sistemas de
agricultura altamente tecnificados, a pesar que han logrado aumentar la
produccion de alimentos en el mundo, presentan una serie de problemas
socios ambientales como el deterioro de la calidad de vida, contaminacion
de alimentos y personas, e incremento de la dependencia de insumos
(pesticidas, combustibles, maquinarias). El desafio actual de las escuelas
que imparten capacitacion técnica agricola es manejar contenidos
relacionados con una agricultura mas ecoldgica, y lograr en los educandos
competencias para que sean capaces de cultivar la tierra en forma
econdmica viable, ecolégicamente adecuada Yy socioculturalmente
aceptable.

La agroecologia es una ciencia aplicada a la agricultura, basada en
conocimientos de técnicas o métodos para cultivar respetando el ambiente.
Al respecto, Forero (2000), como lo anota Henry Mujica R. y oros, 2015,
afirma que su comprension es fundamental para analizar las relaciones
existentes entre los sistemas naturales y sociales, asi como para alcanzar la
percepcion mas clara de la importancia de los factores socioculturales en el
origen de los problemas ambientales como resultado de las actividades
humanas.

En este sentido, el proceso educativo debe estimular el desarrollo de la
conciencia, valores y competencias que favorezcan la participacion activa y
efectiva de los estudiantes, en su formacién integral para el trabajo agricola,
pero de forma amigable con el ambiente; por lo tanto la ensefianza de la
agroecologia, asi entendida, debe ser un proceso pedagogico y cientifico
dirigido hacia la agricultura ecoldgica que considere la conservacion de los
recursos naturales y la equidad social, tal como lo destaca la FAO (2006).

Por lo anterior, la agroecologia entendida como ciencia no puede ser un
curso o contenido aislado en los diferentes niveles de educacion, sino un
proceso sistematico y organizado que involucre todas las disciplinas y
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saberes existentes, por ello es imprescindible que el hecho educativo
encierre estrategias didacticas y cientificas para llevar a cabo los principios
pedagodgicos de esta transversalidad curricular (Sdenz 2009).

Ante esto, los docentes deben asumir una perspectiva holistica con visién
solidaria y responsable de la sociedad para dar sentido a estos
conocimientos y actuar eficientemente ante la problematica que se presenta
en las zonas rurales.

De acuerdo con Forero (2000), citado por Henry Mujica R. y otros, 2015,
desde 1970 la agricultura mundial se ha orientado hacia el paradigma de la
revolucién verde, implicando un incremento y fuerte dependencia de
insumos sintéticos con el propdésito de alcanzar una mayor tasa de retorno
financiero. En consecuencia, el interés por elevar la productividad vy
rentabilidad agricola inevitablemente seguir4 contribuyendo al deterioro
ambiental en el medio rural.

En este contexto, Altieri (2007) sostiene que la explotacion agroecoldgica es
un enfoque de la agricultura ligada al ambiente, centrada no solo en
produccion sino también en la sostenibilidad ecolégica de los recursos
naturales y hacia ese objetivo debe estar dirigida la formacion del nuevo
individuo, sobre todo en las zonas rurales.

Igualmente, la preocupacion internacional en relacion con el medio ambiente
y la calidad de la vida humana tuvo un escenario propicio en la Conferencia
Mundial sobre medio ambiente celebrada en Brasil en el afio 1992, donde se
aprobo la Declaracién de Rio. El logro mas trascendental alcanzado en esta
cumbre radicdé en que se cred una mayor conciencia sobre los problemas
ambientales y los vinculos entre medio ambiente, economia y sociedad. Frito
Copra (2002; 2003)¢ respecto al tema medioambiental, insta a la humanidad
a cambiar el pensamiento antropocéntrico (centrado en el ser humano) que
asume la naturaleza como un valor Unicamente instrumental, por un
pensamiento egoceéntrico en el que se asuma la naturaleza como un
organismo vivo que debe ser tratado con respeto, cooperacion y dialogo.

Las agriculturas alternativas en Colombia, entre las que se cuenta la
agricultura ecologica, comparten su origen con las de otras latitudes. Surgen
como respuestas a la degradacion ambiental’ causada por la agricultura

6 Fritjof Capra .Las conexiones ocultas: Una Ciencia de Vida Sustentable. Hardcover.2005

7 El término El término ambiental se refiere a las relaciones complejas, dindmicas y
constantes que se establecen entre los ecosistemas y las culturas. Este Ultimo término
comprende, a su vez, las estructuras simbdlicas (mitos, religiones, ciencia, derecho, filosofia,
arte), la organizacion social, politica y militar y la plataforma tecnoldgica (Angel 2000).
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industrializada®, la cual revela, bajo ciertas condiciones eco sistémico vy
cultural, resultados productivos importantes, pero también efectos negativos
dramaticos, tanto en las sociedades humanas como en la base de recursos.

De la agricultura como forma de vida se paso a la agricultura como negocio,
modelada por las condiciones del mercado. Para hacer esto posible, los
principios de la ciencia y la tecnologia se aplicaron a la produccién de
alimentos, sin integrar los procesos que tienen lugar en la tierra y en las
comunidades que la habitan. Esta situacion motivé entre algunos
investigadores agricolas la reivindicaciéon de otra ética profesional que
relacionara los aspectos econdmicos, con los sociales y los ecoldgicos
(Guzman Casado et al., 2000).

En la década de 1970 a 1980, la conciencia ambiental constituyé un hecho
social que permed a Latinoamérica y que en Colombia dio lugar a la
conformacion de numerosas organizaciones. Algunas de ellas se orientaron
a la producciébn agricola, acogiéndose a las practicas campesinas
tradicionales y/o a los conceptos y métodos de la ecologia, disciplina que,
para la época, iniciaba su popularizacion desde la academia (Mejia, 2001).

Los debates a los que dio lugar el movimiento ambiental, incluyeron lo
biofisico y lo cultural, lo individual y lo colectivo, lo politico y lo econémico, en
una amalgama de disciplinas y orientaciones que pusieron a tambalear las
experticias dominantes. EI movimiento ecoldgico se inici6 en Colombia en
los afios setenta, década propicia para que en el pais “germinara la
ideologia de las agriculturas alternativas”. Una de las motivaciones para
que la “agricultura ecoldgica” tuviera acogida fue la promesa de mayores
precios de venta en productos de exportacion y por lo tanto mayores
ganancias (Mejia, 2001)° .

Tales agriculturas alternativas!® proponen manejos de los recursos naturales
gue van desde el sistema organico, que no utiliza insumos quimicos

8 La agricultura industrializada, seglin Chambers et al. (1985), es una de las formas de
artificializacion de la naturaleza, propia de los paises desarrollados, con algunas réplicas en
paises del tercer mundo, sobre todo en aquellos de clima templado en donde la producciéon
agraria que predomina es bdsicamente capitalista. Se caracteriza por utilizar insumos
externos, ajenos a los procesos bioldgicos y por uniformar el ambiente local en busca de
produccion estable y con el minimo riesgo, en detrimento de la biodiversidad de la tierra.

¥ Como se observa, Mejia (2001) se refiere indistintamente a agricultura ecoldgica o
alternativa.

10 El Codex Alimentarius define a la agricultura ecoldgica como un sistema holistico de

gestidn de la produccidn que realza y fomenta la diversidad de los ciclos bioldgicos en los

agros ecosistemas. Se basa en un reducido uso de insumos externos la no — utilizacién de

fertilizantes y plaguicidas de sintesis quimica y la promocién de la actividad biolégica del

suelo teniendo en cuenta que las condiciones regionales requieren sistemas adaptados
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sintéticos, hasta aquellos que los aceptan para controlar ciertas plagas y
enfermedades. Cada propuesta adquiere su propia denominacién, sin que
exista, por ello, un limite preciso en su aplicacion. En un intento por
delimitarlas se encontré6 que el mismo estilo de agricultura se llamaba
biolégica en el mundo latino y germano, organica en el mundo anglosajon y
ecoldgica en Escandinavia, Dinamarca y Espafia (Guzman Casado et al.,
2000). Otros recuentos reconocen mas de 20 escuelas alternativas a la
agricultura quimica agrupada en seis categorias ideoldgicas: cientificas,
anticientificas, de conocimiento popular, de proyecto de vida, de proyecto
politico y anti maltusianas.

En Colombia, la Resolucion 544 de 1995 del Ministerio de Agricultura, inicié
la legitimacion de las agriculturas alternativas al reconocer la categoria de
ecoldgicos para todos los productos “organicos”, “biologicos” y “ecoldgicos”,
caracterizados por ser productos agricolas primarios o elaborados sin utilizar
sustancias quimicas de sintesis. También especifica que el agua con la que
se tratan no debe estar contaminada con residuos quimicos, ni debe
contener metales pesados. En esta resolucion “...la agricultura ecolégica es
tratada como tema exclusivo de exportaciones, a la vez que el poder se le
entrega a los certificadores...” (Mejia, 2001: 46). Es decir, que lo que se
busca privilegiar es una agricultura apta para un mercado “verde’
internacional. No se repara ni en lo cultural, ni en lo eco sistémico.

La educacion ambiental en Colombia da sus primeros pasos a nivel formal
con la aprobacién del codigo nacional de los recursos naturales a través del
Decreto 2811 de 1974, cuyo objeto es lograr la preservacion y restauracion
del ambiente, asi como el mejoramiento y utilizacion racional de los recursos
naturales renovables, segun criterios de equidad que aseguren el desarrollo
armonico del hombre y de dichos recursos, la disponibilidad permanente de
estos y la maxima participacion social, para beneficio de la salud y el
bienestar de los actuales y futuros habitantes del territorio nacional.

En dicho codigo, se establece la necesidad de incorporar la catedra de
ecologia en los establecimientos educativos para responder a las
expectativas que en ese momento existian a nivel mundial, en especial a
partir de las recomendaciones en materia de educacion ambiental derivadas
de la Conferencia de las Naciones Unidas realizada en Estocolmo Suiza en
1972. Posteriormente, con la ley 30 de 1992 se organiza el servicio publico
de educacién superior en Colombia y se plantea como objetivo de la
educacion universitaria “promover la preservacion de un medio ambiente
sano y fomentar la educacién y la cultura ecolégica”.

localmente (Palacios 2001).
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El término ecoldgico es ratificado por la Resolucién 0187 de 2006, del
Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural, que define el “sistema de
produccion ecolégica”, y asume los términos ecoldgico, organico o bioldgico,
como sinénimos. En ellos se incluyen todos los sistemas agricolas que
promueven la produccion agropecuaria de manera sana y segura, COmo es
el caso de la agroecologia; y desde el punto de vista ambiental, social y
econémico. Independientemente de la escuela que se siga, todas coinciden
con los principios generales de respeto por la biodiversidad, enfoque eco
sistémico y reconocimiento de la diversidad agroecosistémica (Palacios,
2001).

En Colombia, en la década de 1980!!, se empiezan a consolidar las
agriculturas alternativas bajo alguno de sus diferentes nombres, entre ellos
agricultura biolégica, ecoldgical?, organica, biodindmica, sostenible,
conservacionista y/o agroecoldgica, las cuales, directa o indirectamente,
involucran al campesinado como una categoria activa que debe revaluarse.
Mary Luz Gamba (comunicaciéon personal, 12 de septiembre, 2009)%3
reafirma la diversidad de tendencias de agricultura alternativa y sefiala que
las discusiones en torno a las definiciones entorpecian el trabajo colectivo:
“...fue mas productivo reconocer lo que haciamos en comun y trabajar
unidos...

Es de anotar entonces que, desde sus inicios, la agricultura ecoldgica
hizo parte del abanico de agriculturas alternativas que se fueron arraigando
en el pais ligadas al momento historico y sus coyunturas ambientales,
econdmicas y sociales. En todas ellas fueron insoslayables las criticas a los
efectos degradantes de la revolucién verde sobre la naturaleza y las
economias campesinas. Esta posicibn comprometida fue retroalimentada
por los movimientos ambientales globales a través de numerosas
organizaciones gubernamentales y no gubernamentales:

11 Las acciones de la sociedad civil que aqui se destacan fueron escogidas por los
entrevistados como hitos histdricos por su trascendencia e impacto. Ellos, sin embargo, se
refirieron a decenas de organizaciones que paralelamente estaban (y otras que aun lo estan)
trabajando en el campo agroambiental. Algunas de ellas se mencionan en los testimonios. E.
Corrales (comunicacion personal, 8 de Septiembre, 2009) relata varios intentos de
elaboracién de directorios que se desactualizaban inmediatamente por la alta tasa de
recambio entre ellas

12 Enrique Murgueitio, Médico Veterinario, Director de CIPAV.

13 Santiago Perry, Ingeniero Industrial, ex viceministro de Agricultura. Director de La Corporacién
para el Desarrollo Participativo y Sostenible de los Pequefios Productores (PBA).
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“...desde el advenimiento de la agroecologia a Latinoamérica
en los setenta, multiples organizaciones civiles en algunos casos
con apoyo filantropico externo y también con la simpatia de
algunos funcionarios gubernamentales, han venido construyendo
un proyecto, todavia no declarado abiertamente politico, con
base en el campesinado libre que se fundamenta en culturas
mestizas, indigenas y negras” (Mejia, 2001:45).

El caracter grupal de las agriculturas ecologicas fomenté el activismo
relegando la resefa de las experiencias y de la historia a un segundo lugar:
E. Corrales afirma (comunicacion personal, 8 de septiembre, 2009)12 que:

“

habia mucha gente trabajando en cosas con muchisima
intensidad... no teniamos tiempo para escribir y, por lo tanto, esa
documentacion era relativamente pobre. También los textos,
hasta cierto punto, eran mas apologéticos que informativos. No
ocurrio lo mismo con el CIPAV, (Fundacion Centro para la
Investigacion en Sistemas Sostenibles de Produccion
Agropecuaria) porque ellos tienen otra orientacion basada en la
investigacion que incluye el trabajo en las fincas. Ellos tenian
resultados y ellos si publicaban. Para los demas no era el interés,
porque éste no era académico...”

Este activismo estuvo retroalimentado por tematicas como la calidad de
vida, la autosuficiencia en algunos insumos, los problemas de género, la
soberania alimentaria, la conservacion de recursos genéticos, el desarrollo y
adopcion de técnicas contra la contaminacion y el ejercicio de la
participacion, entre otros, que encontraron terreno abonado en las
economias campesinas de subsistencia, excluidas de las politicas del
gobierno. Es decir que “... en sociedades donde no se realizé el modelo de
calidad de vida con base en el desarrollo industrial, fue preciso dar paso a
alternativas populares...” (Mejia, 2001: 46).

En Colombia, el fomento a las agriculturas ecolégicas esta intimamente
unido al desarrollo de organizaciones no gubernamentales, las cuales han
incidido tanto en la practica agricola a nivel de finca, como en la promocion y
adopcion de politicas de gobierno, pasando por la formalizacion del discurso
agroambiental desde la academia. La mayoria de ellas han sido de origen
urbano, aunque su influencia ha motivado la conformacion de
organizaciones campesinas auténomas. Una de las organizaciones mas
antiguas es el CIPAV. Su fundacion se destaca por el impulso que ha dado a
la investigacion sobre los sistemas Silvopastoriles, por la rigurosa
implementacion y sistematizacion de sus experiencias y por la calidad de
sus publicaciones e intercambios que rebasan las fronteras nacionales. Por
tales razones ha sido sefialada como un polo del crecimiento y desarrollo
posterior de la agroecologia.
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Esta organizacion fue iniciada en Cali por los doctores Eugenio Concha y
Raul Botero bajo la guia del doctor Thomas Preston, con la idea de
investigar sobre sistemas sostenibles de produccion agropecuaria. E.
Murgueitio (comunicacion personal, 20 de octubre, 2009) actual director de
la Fundacion, indica que, en un evento realizado por el Colegio de
Veterinarios y Zootecnistas de Antioquia al cual asistieron diferentes
expertos en produccidn agropecuaria:

“...6stos empezaron a romper el discurso que habia en toda la
ciencia nuestra que incentivaba la compra de tecnologias a
Estados Unidos y Europa. Estos personajes empezaron a
promover las cosas del tropico. Una de las estrellas era el doctor
Preston que habia estado en Cuba, México y Australia y sacudio
durisimo ese evento. Llego alla una persona supercritica qgue nos
impacté muchisimo...”.

En 1986 el doctor Preston se vinculd con la Fundacién CIPAV, invitado al
Valle del Cauca por el sector azucarero. Murgueitio indica ademas que:

“... yo trabajaba en la finca Lucerna y habia experimentado con
algunas de las tecnologias promovidas por Preston. Por eso
cuando él llega de visita a la finca se queda impresionado porque
yo ya tenia en marcha lo que él proponia y a una escala
grandisima. Preston nos trajo una vision muy renovadora,
hablaba de la energia solar, era un apdéstol del fin del petroleo y
de las oportunidades del trépico. El nos ofrecia el camino de
hacer la investigacion en campo directamente, rompiendo con la
escuela tradicional que mantenia centros de experimentacion o
campus para desde alli difundir el conocimiento. Preston en
cambio planteaba un esquema muy diferente en el que la
tecnologia nacia, se hacia, se desarrollaba y se multiplicaba de
una vez en una sola cadena y eso es lo que hemos venido
haciendo en los ultimos veintitantos afios. Hoy dia, nos dan la
razon... todos esos campus abandonados... los han vendido, los
del gobierno no han sido capaces de aguantar con eso, los
internacionales tienen hasta el campus alquilado y se han
concentrado en laboratorios...”

Desde su creacion, hasta 1992, los esfuerzos de CIPAV enfatizaron en la
formacion profesional en campo para romper los esquemas que se traian de
la academia. Tal aprendizaje se financiaba por medio de becas de
manutencion, lo que quiere decir que el becario recibia un salario de
subsistencia. El trabajo era voluntario y se escogian profesionales recién
graduados. Muchos de los actuales investigadores de CIPAV proceden de
estos semilleros. “...la gran mayoria de ellos triunfaron como profesionales,
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son empresarios o0 asistentes técnicos. Otros han estado en las instituciones
publicas, en la academia hay muchos...”, afirma Murgueitio.

A partir de 1992, CIPAV tuvo vida propia como fundacién pues hasta ese
entonces subsistia por un convenio. Desde ese momento, pudo ofrecer sus
servicios y ampliar su campo de accion por fuera de los limites
vallecaucanos ganando autonomia al ampliar su capacidad de
autofinanciamiento y dedicarse sobre todo a trabajar con comunidades
campesinas e indigenas, mediante convenios con el sistema de Desarrollo
Rural Integrado.

También se fortalecié en la elaboraciébn e implementacion de proyectos
haciendo convenios con otras organizaciones como el Instituto Mayor
Campesino (IMCA) de Buga y la Corporacion para Estudios
Interdisciplinarios y Asesoria Técnica (CETEC) en el norte del Cauca con el
fin de generar conocimientos para esos contextos de comunidades
campesinas y afrocolombianas.

Ecofondo es reconocida como una organizacion significativa en la
consolidacion de las agriculturas alternativas en Colombia dado su tamafio
e incidencia en la politica agroambiental del pais, su presencia en la
mayoria de organizaciones gubernamentales y no gubernamentales de
tendencia agroecoldgica y su papel aglutinador de *“...organizaciones no
gubernamentales, organizaciones comunitarias de base, instituciones de
investigacion, centros universitarios y organismos gubernamentales en
calidad de asocia- dos especiales...” (Galeano, 2007: 3). Fue establecida en
1993 mediante una asamblea en la que participaron 119 organizaciones
ambientales, con el fin de incentivar procesos de gestion ambiental
participativa entre los que se cuentan:

“...la cofinanciacion de proyectos ambientales, el apoyo a propuestas que
incidan en politicas publicas, la promocion de actividades de reflexion y
accion en relacion con problematicas ambientales y el fortalecimiento de
organizaciones y movimientos sociales”. Ecofondo es actualmente la mas
grande organizacion entre las organizaciones ambientales del continente
americano (A. Galeano, comunicacién personal, 15 de septiembre, 2009).

Ecofondo habia cofinanciado hasta 2007, con el aporte de la cuenta
especial del Official Development Assistance Program (ODA) de Canada, la
cuenta Iniciativa para las Américas (Fondo para la Accion Ambiental y la
Nifiez), Nuevo Fondo Holanda Ecofondo, un total de 420 proyectos, 323 de
ellos orientados a produccién agroecologica y conservacion de areas
silvestres (Galeano, 2007). El impacto de estas iniciativas puede observarse
solamente destacando que con una de sus cuentas se han establecido
sistemas agroecoldgicos y de reconversion en 3.976 hectareas y se han
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realizado acciones de planificacion y estrategias de conservacion en
119.568 hectéreas. Las familias beneficiadas ascienden a 21.755 para una
cobertura total de 111.232 personas (Galeano, 2007).

Por la misma época de fundacién de Ecofondo, se inici6 en el ICA la
operacion del Programa Nacional de Transferencia de Tecnologia
Agropecuaria (PRONATTA)* que en 1995 pasoé a ser un programa especial
del Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural (MADR), financiado
mediante un empréstito con el Banco Mundial (Cano, 2003). Afirma Jairo
Cano (comunicacion personal, 23 de septiembre, 2009)20, uno de los
principales asesores que tuvo el programa, que:

“...los dos objetivos fundamentales de Pronatta fueron, por un
lado, dar apoyo a la transferencia de conocimientos de agricultura
ecologica y por otro, establecer un area de concursos para
fomentar la formulacién de proyectos rurales. No hubo nada que
se llamara agroecoldgico, pero mas del 60% de los proyectos,
gue fueran de investigacion adaptativa, tenian componentes
agroecologicos. Uno de los requisitos de los proyectos,
equivalente al 30% de la evaluacion era ser conservacionista...”

La referencia a PRONATTA como una accion de fomento a la agricultura
ecologica es importante no sélo por su apoyo a proyectos de tendencias
conservacionistas y a su interés de trabajar en favor de los pequefios
productores rurales con el fin de aumentar el manejo y apropiacion de
tecnologias para el desarrollo de la competitividad, la sostenibilidad y la
equidad, sino también por su politica de fortalecimiento institucional que
buscéd incentivar la capacidad propositiva de las organizaciones y los
actores del Sistema Nacional de Ciencia y Tecnologia Agroindustrial desde
las regiones (Espinosa, 2001).

Pronatta contribuyd, desde este componente de fortalecimiento institucional,
al desarrollo de la Red Nacional de Agricultura Ecologica (REDAE) otro de
los acontecimientos que tuvieron especial mencién entre las personas
entrevistadas para este trabajo. El apoyo a la Red se sustentd en el interés
nacional sobre la agricultura ecologica reflejado en la gran cantidad de
proyectos que participaban en las convocatorias del fondo de cofinanciacion
de Pronatta. Sumado a esto no existia en el pais un “...gremio en el tema
de la agricultura ecolégica que representara a los productores,
investigadores técnicos y a los industriales en la definicion de politicas y
programas en este tema...” (Espinosa, 2001: 33).

' Programa Nacional de Transferencia de Tecnologia Agropecuaria. Aunque este programa
es gubernamental, se incluye aqui por su historia ligada a la Red de Agricultura Ecologica,
REDAE, iniciativa ésta, de la sociedad civil.
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Para la época de conformacion de la REDAE era evidente el interés de los
productores agropecuarios por entrar en procesos de reconversion. Sin
embargo, los problemas mas apremiantes que tenian eran la dificultad para
gue los productos provenientes de la agricultura ecoldgica se ubicaran en
los mercados nacionales y para difundirlos entre los consumidores. Esta
situacion obedecia entre otras causas a que la informacién y la asistencia
experta eran escasas como también lo era el soporte dado al disefio e
implementacion de tecnologias agroecoldgicas. Asi mismo era muy dificil
acceder a los mercados y mas aun, implicarse en procesos de certificacion.
A lo anterior se suma la inexistencia de politicas claras hacia la
reconversion ecoldgica (Palacios, 2001).

Al mismo tiempo era por todos conocido el entusiasmo y la claridad
conceptual del grupo de personas que hacian parte de las agriculturas
ecologicas, que, para ese entonces, llevaban mas de diez afios empefiados
en el desarrollo y apropiacion de esta alternativa, a través del trabajo local
con comunidades. Organizaciones como la Red Colombiana de Agricultura
Biologica, la Red de Agricultura Ecolégica de los Andes Centrales y la Red
de Estrategias Campesinas, asi como el trabajo en investigacion
participativa desarrollado por CIPAV, El Instituto de Estudios Ambientales.

Entre los avances institucionales se destaca la iniciativa Biocomercio del
Instituto de Investigaciones para la Biodiversidad Alexander von Humboldt,
el Programa de Mercados Verdes del Ministerio del Medio Ambiente y los
encuentros sobre la agricultura ecologica promovidos por el Instituto
Interamericano de Cooperacion para la Agricultura — IICA en cabeza de
Jorge Forero (Palacios, 2001).

Varios de estos actores, con el apoyo de Pronatta, se unen en la propuesta
de construccion de la Red Nacional de Agricultura Ecolégica (REDAE).
Entre sus tematicas de trabajo estuvieron la informacién, capacitacion y
educacién en temas de agricultura ecoldgica, la investigacion y el desarrollo
tecnoldgico, la oferta de servicios y el apoyo institucional. La REDAE tuvo
una etapa activa mas o menos hasta el 2003, momento en el que empieza a
disminuir su injerencia, debido entre otras causas, a la desaparicion de
Pronatta. No obstante, sus afios de actividad dieron un gran impulso a las
agriculturas ecoldgicas en el pais y fueron el germen para muchas
iniciativas tanto gubernamentales como de la sociedad civil.

El antecedente mas visible en el impulso a las agriculturas alternativas y en
especial a la agricultura ecolégica proporcionado desde las instancias de
gobierno lo constituye la resolucion 544 que expidi6 el Ministerio de
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Agricultura y Desarrollo Rural en 1995, basado en la propuesta de Luis
Carlos Avila de la Fundacion Agros.

En ella se reglamentaron las actividades de produccién, elaboracién,
empague, importacién y comercializacion que debian cumplir los productos
agricolas primarios y elaborados, con el fin de clasificar como productos
ecologicos. Ademas de la reglamentacidén se incluyé un marco conceptual
sobre la producciébn agropecuaria ecolégica, que la entendia como
alternativa al modelo RV, incluyendo observaciones sobre su menor impacto
ambiental. Esta resolucion fue reemplazada en 2002 por la 0074 en la que
se establecen los requisitos para obtener productos sin residuos de
compuestos de sintesis quimica y sin producir desequilibrios en el
ecosistema. Igualmente se declaran los requisitos de inocuidad y seguridad
exigidos principalmente por el Ministerio de Proteccion Social.

La resolucion 0074 sienta las bases para la certificacién de los productos
ecologicos al advertir que tal denominacion debe tener el visto bueno de un
organismo de certificacion acreditado dentro del Sistema Nacional de
Normalizacion, Certificacion y Metrologia creado en 1993, segun el decreto
2269 del Ministerio de Desarrollo Econdmico. La Superintendencia de
Industria y Comercio es la encargada de supervisar las certificadoras y los
laboratorios de pruebas y ensayos. Por ultimo, la Resolucién 0187 de
2006, del Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural, define el sistema de
produccion ecologica. En él se incluyen todos los sistemas que promueven
la produccion agropecuaria de manera sana y segura, ambiental, social y
econOmicamente.

Desde el punto de vista institucional el gobierno colombiano cre6 en 1995 el
grupo de Sostenibilidad Agropecuaria y Gestion Ambiental. Al respecto
Maria Teresa Palacios sefala que: “..cuando yo entré al Ministerio de
Agricultura, me encontré con una herencia que me dejaron dos
profesionales a quienes yo reemplacé en el ministerio, que eran Ricardo
Carrillo y Gabriel Beltran ellos propusieron la creacion de la Unidad de
Gestion Ambiental. Cuando se fueron, habian dejado contratado el
inventario nacional de agricultura ecoldgica...”

Esta informacion esta basada, en su mayor parte, en el documento del
Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural, titulado Situacion Actual de la
Agricultura y la Ganaderia Ecologica en Colombia.

La Unidad de Gestion Ambiental coordina y promueve la ejecucion de
politicas para el desarrollo sostenible en el sector agropecuario, aunque
Santiago Perry enfatiza que actualmente este grupo no es prioridad para el
Ministerio, sefialamiento que se confirma con la realidad actual de esa
dependencia.
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Desde el Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural se gesto6 igualmente el
Proyecto de Apoyo al Desarrollo de la Microempresa Rural — PADEMER,
gue busca con las microempresas ayudar a disminuir la pobreza rural.
También incluye el Ministerio de  Agricultura, dentro del fomento a la
agricultura ecologica, el Proyecto Apoyo a Alianzas Productivas,
administrado a través de las Secretarias de Agricultura Departamentales y
diseflado para acompafiar el desarrollo y consolidacion de iniciativas de
produccion y transformacién agropecuarias. Algunos analistas opinan, sin
embargo, que los proyectos que hacen parte de las Alianzas Productivas,
no se ejecutan con enfoques agroecoldgicos, sino que apelan a un débil
componente ambiental, traducido apenas en la reduccion de plaguicidas o
en la incorporacién de buenas practicas agricolas (M. Mejia, comunicacion
personal, 8 de noviembre, 2009).

La Corporacion Colombiana de Investigacion Agropecuaria — CORPOICA
adscrita al Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural es otra entidad que,
debido a su vocacion investigativa en el sector agropecuario, participa en
iniciativas agroambientales. S. Perry (comunicacion personal, 23 de
septiembre 2009) indica:

“...yo fui el creador de CORPOICA, fue un periodo corto de afio y medio y
ahi comencé a impulsar el tema de una investigacion mas sostenible y mas
de acuerdo con las condiciones agroambientales...”.

De otra parte, el Ministerio de Trabajo tiene a su cargo el Servicio Nacional
de Aprendizaje (SENA) que desde el 2004 ofrece una carrera técnica en
agroecologia, en todas las regionales del pais, donde se capacitan unos
cinco mil estudiantes por afio. En octubre de 2009 llevaron a cabo el I
Intercambio Internacional de Agroecologia en Pitalito, Huila.

No puede dejar de mencionarse tampoco al Instituto Nacional Francisco
José de Caldas para la investigacion Cientifica y Tecnoldgica (Colciencias),
que en 2003 inaugurd la linea de investigacion en agricultura ecolégica.
Cuenta también el gobierno colombiano con la Corporacion Colombia
Internacional (CCIl) entidad que estuvo encargada desde 1994 de los
procesos de certificacibn de productos ecolégicos para el Sistema
Nacional de Normalizacién, Certificacion y Metrologia, acreditado ante la
Superintendencia de Industria y Comercio colombiana, funcion que terminé
en 2008.

Resoluciones para reglamentar técnicamente el uso de fertilizantes vy
acondicionadores de suelos hacen al Instituto Colombiano Agropecuario,
ICA, participe de esta lista, o mismo que al Ministerio de Comercio Exterior
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por la expedicibn del acuerdo de competitividad exportadora de los
productos ecoldgicos y por el trabajo que adelanta el Fondo Nacional de
Proyectos de Exportacion, PROEXPORT, en la promocién y divulgacion de
los productos ecolégicos nacionales en el mercado internacional.

El Instituto de Investigacion en Recursos Biologicos Alexander von
Humboldt (IAvH) se ha destacado con sus trabajos sobre buenas practicas
agricolas y de manufactura para la conservacion de la biodiversidad, el uso
y aprovechamiento de la biodiversidad, la formulacion de planes de
negocios en productos de Biocomercio y, en general, por su participacion
activa y asertiva en el concierto ambiental del pais.

De igual manera el Instituto de Estudios Ambientales (IDEA) de la
Universidad Nacional de Colombia (sede Bogota), desde 1992 ha
desarrollado trabajos de investigaciobn, docencia y extension en
agroecologia comparada con enfoque ambiental, en diferentes sitios de la
geografia nacional, relacionando variables biofisicas y eco sistémicas con
variables sociales, econOmicas, politicas y tecnoldgicas, implementado
programas educativos de agricultura ecolégica a nivel de diplomados vy
maestria y mas recientemente fue el principal impulsor del Programa de
Doctorado en Agroecologia (PDA) que inicié labores en enero de 2010
adscrito a las universidades de Antioquia y Nacional de Colombia con el
apoyo de la Sociedad Cientifica Latinoamericana de Agroecologia (SOCLA)
y la Universidad de California (Berkeley).

El PDA también fue apoyado por y se ofrece actualmente en la sede
Palmira de la Universidad Nacional de Colombia, a partir de un trabajo de
mas de veinte afios del grupo de investigacion en Agroecologia liderado por
la profesora Marina Sanchez de Prager.

Finalmente, el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial (hoy
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible), ha incentivado los
mercados verdes y ha generado convenios con universidades para
investigar distintos asuntos de tipo agroecoldgico, al tiempo que ofrece
apoyo a los procesos de certificacion exigidos por el Ministerio de
Agricultura, aportando hasta 60% del valor de los mismos. De igual forma
las Secretarias de Agricultura de Cundinamarca y del Valle del Cauca
ofrecen apoyo técnico y econdmico a procesos productivos y de
comercializacion de sistemas agropecuarios ecologicos.

En Colombia, con la aprobacion de la Ley 99 de 1993, se consolida la
politica estatal de conservacion del medio ambiente y los recursos naturales
renovables, a través de la creacion del Ministerio del Medio Ambiente como
organismo rector de la gestion del medio ambiente y de los recursos
naturales renovables, encargado de impulsar una relacion de respeto y
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armonia del hombre con la naturaleza y de definir, las politicas de
conservacion, proteccion, ordenamiento, manejo, uso y aprovechamiento de
los recursos naturales renovables y el medio ambiente de la Nacién a fin de
asegurar el desarrollo sostenible. Con la aprobacion de la Ley general de
educacion (Ley 115 de 1994), se estipula que la Educacion Ambiental debe
ser parte integral de los procesos educativos para contribuir a la solucién de
problemas y al mejoramiento progresivo de la calidad de vida de acuerdo a
las condiciones y al contexto regional.

El sistema educativo nacional considera que la inclusion de la educacion
ambiental en el curriculo se debe realizar a partir de la implementacion de
los Proyectos Ambientales Escolares —PRAES- (Articulo 14 del Decreto
1860 de 1994); lo cual, aunque es muy pertinente, no es suficiente para
solucionar la probleméatica ambiental de la Nacién.

En sintonia con lo anterior, el Programa Académico de Ingenieria
Agroforestal, adscrito a la Facultad de Ingenieria de la Universidad
Tecnologica del Chocod “Diego Luis Cérdoba”, se presenta como una
alternativa de solucion a la problematica agroecoldgica de la region a través
de la integracion de saberes tradicionales con procesos cientificos y
tecnolégicos. En este sentido, el Programa de Ingenieria Agroforestal se
constituye en un soporte para la propuesta de formacion y desarrollo de
competencias laborales en la formacion agroecoldgica de los estudiantes,
porque posibilita el intercambio de saberes en temas relacionados con:
formacion cientifica orientada al manejo sostenible de los recursos de la
region, biodiversidad, reciclaje de nutrientes, preparacion de abonos,
adecuacion de tierras, recuperacion de areas degradadas e improductivas,
por la mineria interaccion entre los diversos cultivos, regeneracion y
conservacion de los recursos, relaciones tréficas entre plantas, mecanismos
de control biolégico, manejo de cuencas hidrograficas y, comercializacion de
productos organicos.

Atendiendo a que la Mision del Programa de Ingenieria Agroforestal es:
“Formar profesionales integros, comprometidos en disefar, aplicar e
implementar sistemas productivos agroforestales, enmarcados en el manejo
racional de los recursos naturales a través de procesos de capacitacion,
investigacion y extensién; que contribuyan al mejoramiento de las
condiciones de vida de las comunidades del Departamento del Choco,
Colombia y el mundo.”, y la Vision: que el Programa de Ingenieria
Agroforestal en el 2020, espera verse como lider en el disefio, aplicacion e
implementacion de sistemas productivos agroforestales, logrados a través
del desarrollo de alternativas tecnolégicas acordes con las condiciones
biofisicas, sociales y culturales relacionadas con las necesidades reales de
su entorno; comprometidos a su vez con las politicas institucionales que
contribuyan al desarrollo de las comunidades locales, regionales, nacionales
e internacionales
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Con fundamento en lo anterior, se espera que el Ingeniero Agroforestal se
oriente en principios y valores que direccionen su formacion en la
Universidad Tecnoldgica del Chocd, soportado en el PEI para determinar las
metas de formacion, Entre los cuales se pueden mencionar:

« Contextualizacion regional de los programas, lo cual esta ligado con el
planteamiento de contrastar las formas de organizacion domeéstica
local con las mas sofisticadas maneras de organizacion social

« Fundamentacion tedrica y cientifica de la practica, que se establece de
acuerdo con lo expresado en la fundamentacion tedrica de cada
programa académico

« Aplicacion del conocimiento, que busca el ejercicio en paralelo desde
la 6ptica de la formacion en la praxis

« Desarrollo de competencias laborales claramente definidas que, al ser
enunciadas en este documento, guiaran el planeamiento y el
desarrollo de las actividades académicas por parte de los profesor

Valores: La Universidad Tecnoldgica del Chocd acoge los siguientes
criterios como pautas para la transformacion de posturas culturales que no
son valores y que impiden el desarrollo de la institucion en valores, que
permitan el cambio cualitativo de sus actores:

1.3.1. Diagnoéstico de la Situacion Actual de la Ensefianza de la
asignatura Agroecologia. Como se pudo observar en el acéapite
correspondiente a los antecedentes nacionales, esta propuesta nace como
una alternativa para mejorar el rendimiento académico de los alumnos que
estudien Ingenieria Agroforestal en la Universidad Tecnoldgica del Choco
“Diego Luis Cordoba”

1.4 APLICACION DEL DIAGNOSTICO

Se aplicé un diagnostico cuya poblacion y muestra para la realizacion de
esta investigacion, se tomaron 61 Alumnos y 2 Profesores del Programa
Ingenieria Agroforestal de la Universidad Tecnolégica del Chocd “Diego
Luis Cordoba”, lo que corresponde al 100% de la poblacidn. La
investigacion es descriptiva con enfoque cuanticualitativo.

1.4.1 La Observacion de la Clase. Para la observacion de las clases se
elaboré un protocolo de observaciéon (ver anexo A), Para lo cual, se
realizaron procedimientos practicos que permitieron determinar la forma de
como los docentes abordan la ensefianza de la asignatura de agroecologia,
en los estudiantes del Programa de Ingenieria Agroforestal, de la
Universidad Tecnologica del Chocd “Diego Luis Cordoba”, teniendo en
cuenta los momentos de la clase; asi como también, la forma de reaccion de
los alumnos con el método que utilizan los profesores para la ensefianza de
la misma asignatura.
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En el desarrollo de la observacién se pudo evidenciar una buena auto
preparacion de los docentes, y aplicado instrumento (ver anexo B). se
expresan correctamente y usan el lenguaje propio de su asignatura, utilizan,
como tendencia, métodos que propician el aprendizaje activo y consciente,
Se orientan adecuadamente los objetivos, utilizan esquemas logicos,
cuadros, resumenes, laminas y videos que activan el proceso de
ensefianza-aprendizaje, se preocupan por el uso correcto del idioma, hacen
adecuados comentarios bibliograficos y se orienta la bibliografia en las
clases controladas, poseen una organizacién y estructura metodologica
efectivas.

De igual manera se pudo evidenciar en las clases observadas: las
estrategias curriculares aplicadas afectan o no promueven la
interdisciplinariedad, Como tendencia, persisten deficiencias con la correcta
planificaciéon y orientacion del estudio independiente. Ello trasciende al
control que después se realiza de las tareas de aprendizaje y a la deficiente
aplicacion del sistema de evaluacion. Este aspecto influye también en
actitudes inadecuadas de los alumnos y en sus inasistencias a clases, Como
regularidad, existe un bajo aprovechamiento de las posibilidades que
brindan las nuevas tecnologias de la comunicacion, En ello estan influyendo
las carencias de infraestructura que presenta la universidad

El 80% de los profesores no trabaja de forma ordenada y cuidadosa en el
pizarron, con el fin de servir de modelo de actuacion a los estudiantes, No se
precisa, en general, la significacion social y profesional de los contenidos
gue se trabajan en clases, lo que puede estar influyendo de manera negativa
en la motivacion y orientacion profesional, la organizacion y direccion de la
clase, se aprecia escasa personalizaciébn al asignar las tareas de
aprendizaje, asi como en la atencién a las diferencias individuales en el
proceso de su realizacion. En otras palabras, los profesores atienden mas a
los pequefios grupos o a la totalidad de este, que a los estudiantes de
manera personalizada.

Se pudo evidenciar lo siguiente:

Observacion a los Alumnos: Los estudiantes tienen dificultad para
apropiarse de estos conocimientos, Demuestran un desinterés marcado por
la aprehension de esta asignatura y la importancia que representa para su
perfil profesional, las dificultades financieras y personales, los mantiene
desmotivados para continuar con las actividades curriculares establecidas
por la universidad, se observo la no participacion en clase y ademas no
expresan las dudas al profesor y cuando lo hacen, lo hacen en forma
inadecuada.
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1.4.2.3 Analisis de Documentos del Programa. Analizada la
documentacion concerniente al Programa de Ingenieria Agroforestal, guias
programaticas, planes curriculares, perfiles y competencias, con el fin de
realizar la caracterizacion de la didactica utilizada; se puede evidenciar que
el hecho de ensefar consiste en una serie de procedimientos y métodos
creados y luego aplicados.

La caracterizacion del Plan de Estudio correspondido al analisis del
documento a partir de nueve (9) preguntas que orientaron la labor del
investigador.

o ¢ El componente teleoldgico del plan de estudio promueve la formacion
y desarrollo de competencias laborales en la media técnica? El componente
teleologico de la Universidad Tecnoldgica del Chocé promueve de forma
limitada la formacion y desarrollo de competencias laborales, en cuanto
promueve el uso de tecnologias ecoldgicas en la produccién agricola, pero
no establece criterios claros de formacion laboral en la educacion media
técnica

o ¢En el plan de estudio se evidencia una estructura curricular para la
formacion y desarrollo de competencias laborales en agroecologia? El
proceso de articulacion Instituciones Educativas — Universidad se evidencia
en el plan de estudio a través de un documento que define de manera
heteroestructurante las acciones pedagodgicas, didacticas y curriculares que
debe realizar la universidad. En dicho documento se establece una
estructura curricular que define temas, metas, practicas y tiempos.

o ¢SEl plan de estudios de agroecologia evidencia secuencialidad y
coherencia? El plan de estudios de agroecologia denota incoherencia como
consecuencia de un proceso de planeacion desarticulado, en el cual cada
docente proyecta las préacticas que desarrollara en cada grado, pese a que
se busca desarrollar plenamente el contenido de las guias.

o ¢El Plan de estudio define estrategias didacticas y metodoldgicas para
la formacion y desarrollo de competencias laborales en agroecologia? Las
estrategias didacticas y metodolégicas que se plantean en el PEI para
formar en competencias laborales se enmarcan en la pedagogia
heteroestructurante propia de la articulacion SENA — IEAA, en la que el
docente es replicador de textos guia que han sido disefiados por los
técnicos del SENA; por su parte los estudiantes se esfuerzan por cumplir las
metas planteadas en las guias como criterio de control para la aprobacion
del logro.

o ¢El Plan de estudio define estrategias evaluativas que favorecen la
formacion y desarrollo de competencias laborales en agroecologia? Las
estrategias evaluativas planteadas consisten en verificar el cumplimiento de
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las metas establecidas en cada unidad. En este contexto, la coevaluacion y
la autoevaluacion tienen poca importancia.

o ¢ El Plan de estudio del programa, evidencia procesos de investigacion
en el aula en la media técnica? La mision institucional propende por la
investigacion y algunos docentes y estudiantes desarrollan procesos
investigativos de manera desarticulada del Plan de estudio

o ¢El plan de estudios evidencia la integracion de las areas? En la
Universidad cada docente realiza el proceso de planeacion de forma
individual, sin concertar con los demas docentes del area las actividades y
la secuencialidad tematica. En consecuencia, en la universidad prevalece la
desarticulacién de las areas

o ¢El plan de estudio evidencia un proceso evaluativo integral que
considere los intereses de los estudiantes? La estructura curricular favorece
la heteroevaluacion. Acorde con lo anterior, los intereses de los estudiantes
son poco considerados a la hora de evaluar los procesos de aprendizaje

. ¢El plan de estudio denota autonomia, en cuanto que, la estructura
curricular de agroecologia ha sido disefiada por €l? debido a que este ente
exige el cumplimiento de una estructura curricular a la institucion, como
condicion para certificar a los estudiantes que forman parte de dicho
proceso

1.4.2 Aplicacidon de Técnicas e Instrumentos. En el marco del desarrollo
de la investigacion se hicieron encuestas tanto a los estudiantes, asi como a
los docentes que ensefian la asignatura Agroecologia en el Programa de
Ingenieria Agroforestal, de la Universidad Tecnologica del Chocd “Diego
Luis Cordoba”; posteriormente se realizdé el andlisis estadistico de la
informacion, obteniendo los siguientes resultados como se detalla a
continuacion:

1.4.2 La entrevista a docentes. Se aplicé a los dos docentes que
desarrollan clase en el quinto semestre de la carrera y a cinco docentes de
otros semestres que constituyen 30% de la muestra. (ver anexo C) Con
respecto a los cinco docentes que desarrollaban sus clases de agroecologia
se obtuvieron los siguientes resultados:

El 100% de los docentes manifestaron planificar o seguir un plan de area
con base en los lineamientos del Programa de Ingenieria Agroforestal.

Los docentes manifestaron estar trabajando temas agroecoldgicos por
separado y no de manera integrado.
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Los docentes también manifestaron que no logran desarrollar la
programacion en su totalidad y aducen causas relacionadas con la falta de
tiempo y que la estrategia utilizada para mejorar estado, ha consistido en
dejar actividades de consulta extra clase en algunos casos y en otros citar a
los estudiantes en la jornada de la tarde y los sabados.

-Tres de los cinco docentes manifestaron trabajar conocimientos
agroecologicos no con la misma profundidad. Y dos de los cinco
manifestaron no poder trabajar completamente estos contenidos pese a que
los estudiantes les gustan las clases de agroecologia y si éstos aprenden
significativamente:

El 60% de los docentes respondieron que, si les gusta y que aprenden
significativamente, pero el 60% respondieron que solo a algunos les gustan
las clases y los otros son apaticos, de igual manera, respecto al aprendizaje,
aguellos indicaron que en muchos casos éste no es significativo.

Con respecto a la entrevista aplicada a los cinco docentes que dictan las
clases en otros semestres al analizar los resultados se encontro lo siguiente:

-El 100% de docentes entrevistados manifestaron trabajar generalmente por
temas la asignatura de agroecologia.

-Ningun docente refiere trabajar todos los contenidos agroecoldgicos cuando
ha tenido la oportunidad de impartir esta asignatura.

- El 100% manifiestan trabajar los diferentes contenidos por separados y no
de manera integrada; trabajando tema por tema y nunca se da el caso que
trabajen simultaneamente varios temas.

-Ningun docente refiere haber terminado la programacion, entre las razones
que exponen resaltan la baja intensidad horaria y pérdida de tiempo en otras
actividades diferentes a las académicas que se desarrollan en la institucion.

-Con respecto a capacitaciones sobre metodologia para la ensefianza de la
agroecologia, coinciden que son pocas las posibilidades de capacitacion que
ofrece la institucion en la tematica agroecologica especifica.

Interpretacion de la entrevista

De los resultados de la entrevista (ver anexo D), se entiende que en la
universidad donde laboran los docentes entrevistados; en el desarrollo
curricular del area de la agroecologia se trabaja tema por tema, por
separado y no de manera secuenciada y organizada. A demas las
programaciones no se desarrollan completamente y cerca de la mitad de los
estudiantes son apaticos a las clases de agroecologia.
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1.4.2.1 Encuestas y analisis de resultados aplicado a los estudiantes

El trabajo de campo se inicié con la aplicacién de un cuestionario (Ver Anexo
D. Cuestionario de Encuesta a Estudiantes) a 61 estudiantes de la media
técnica, de los cuales EL 67% son de quinto nivel y el 33% de sexto nivel.
Del quinto nivel se encuestaron el 56% mujeres y el 44% hombres y del
sexto nivel respondieron la encuesta el 35% mujeres y el 65% hombres.

Se establecié como objetivo de la encuesta, la intencion de tipificar a partir
de las practicas de aula las competencias laborales que se implementan en
agroecologia en el Programa de Ingenieria Agroforestal.

El cuestionario aplicado a estudiantes (Ver Anexo D. Cuestionario de
Encuesta a Estudiantes) se estructur6 a partir de cinco (5) criterios
propuestos por el equipo investigador: evaluativo, metodoldgico,
agroecoldgico, curricular y actitudinal. Los estudiantes valoraron cada una
de las variables, de acuerdo a la siguiente escala: N = nunca; AV = algunas
veces; CS= casi siempre y S= siempre. Luego, se realizd el analisis
estadistico global, que, en el presente estudio, corresponde a la agrupacion
de los porcentajes de las respuestas aportadas por los sujetos de la
investigacion de la siguiente manera: “nunca=N" y “a veces=AV” se tabulé
como respuesta negativa; “casi siempre=CS” y “siempre=S” se tabulé como
respuesta afirmativa. Acorde con lo anterior, se realizo el siguiente analisis:

o Aspecto Evaluativo segun los estudiantes del nivel de formacién

Tabla 1. Porcentaje de respuestas a cada una de las preguntas del aspecto evaluativo.

Porcentaje de respuestas

PREGUNTAS
N AV cs S

iészﬁlrclj;:lﬂa; un tema de agroecologia el profesor explica la manera de 0 163 | 245 | 59,0

' 9 9 2
t2. Ustefi re.c!bedsegumrllznto sobre los resultados obtenidos en las 147 327 | 278 | 22,9
areas y ejercicios desarrollados. 5 9 7 5
3. Enclase de agr.oecologlla.,Usted tiene la oportunidad de hacer 327 |344 | 196 | 131
propuestas para mejorar las dificultades que se presentan. 9 3 - 1
4I. Usted participa en la valoracién del tipo de objetivos que se trazan en 229 | 459 | 180 | 131
clase 5 0 3 1
5. Usted participa con los profesores en la evaluacion de las 344 |393 | 180 | 820

competencias laborales de agroecologia 3 4 3

Escala de respuestas: N = nunca; AV = algunas veces; CS= casi siempre y S=
siempre.
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Porcentaje. A.Evaluativo

Pregunta 1 Pregunta 2 Pregunta 3 Pregunta 4 Pregunta 5

* Porcentaje de respuestas N = Porcentaje de respuestas AV

® Porcentaje de respuestas CS * Porcentaje de respuestas S

La informacion obtenida permite inferir que los estudiantes no tienen la
oportunidad de participar con los docentes en la valoracion de los objetivos
que se proponen para el desarrollo de las clases, ni en la evaluacién de las
competencias laborales que se implementan en agroecologia. Ademas, la
mitad de las practicas de aula no reciben asesoria de parte de los docentes.
Asi las cosas, los estudiantes no se sienten estimulados por los docentes
para participar de forma propositiva en la solucion de las dificultades que se
presentan en el campo de la agroecologia.

Acorde con lo anterior, en el aspecto evaluativo prevalece el curriculo
técnico y las relaciones cognoscitivas heteroestructurante, en razén a que
los estudiantes tienden a manifestar que los docentes no les permiten
participar en la definicién de los criterios evaluativos inherentes al proceso
de formacion y desarrollo de las competencias laborales que se
implementan en agroecologia.

En contraposicion con lo anterior, el proceso evaluativo debe asumir los
criterios de la relacion cognoscitiva interestructurante, a través de
estrategias como la coevaluacion y la autoevaluacion para devolverle a los
estudiantes el caracter de interlocutores validos en el proceso formativo e
incentivarlos a proponer alternativas de solucion ante las dificultades que se
presentan en agroecologia.

o Aspecto Metodoldgico segun los estudiantes del nivel de formacién
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Tabla 2 Porcentaje de respuestas a cada una de las preguntas del aspecto Metodoldgico.

Porcentaje de

Aspecto Metodologico respuestas
N A (o3 S
\/
1. AUsted lo motivan para que participecon 344 39, | 180 | 820
preguntasy
; L . 3 3 3
2. Lasclas'es que Usted rem!oe estanfund’amentadas en 398 18 | 311 475
los contenidos que el profesor dicta del texto guia. c A
3. La actividad que prima en el desarrollo de las clases estd
centrada en las practicas de campo y su posterior analisis y 4.92 31, | 27.8 | 36,0
seguimiento. 2 7 7
4. En la clase se producen espacios para analizar los problemas
ambientales del entorno y contribuir de esta manera a precisar el 21.3 47, | 16.3 | 14,7
trabajo 1 5 9 5
5. Losestud.lantes ayudana.deflnlr eltlpo'de 327 39 | 163 | 114
competencias laborales a trabajar en agroecologia. 9 3 9 3
6. Enlaclase de agroecologia se promueve el trabajo en grupos 0 29, | 229 | 47,5
5 5 4

Escala de respuestas: N = nunca; AV = algunas veces; CS= casi siempre y S=

siempre.

Porcentajes. A.Metodoldgicos

50

40

30

20

10

-

0 —_—

Preguntal Pregunta2 Pregunta3 Pregunta4 Pregunta5

* Porcentaje de respuestas N = #REF!

® Porcentaje de respuestas CS * Porcentaje de respuestas S

Pregunta 6

Las estrategias metodolégicas implementadas por los docentes en el
proceso de formacion y desarrollo de competencias laborales en la
modalidad de agroecologia, como el uso cotidiano de textos guia en la
orientacion de las clases; la prevalencia de practicas de campo
descontextualizadas de los problemas ambientales de la region; vy, la
imposibilidad de los estudiantes de participar en la definicion de las
competencias laborales que se implementan en agroecologia,- no logran
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incentivar a los estudiantes para que participen de forma propositiva en las
clases, pese a que se promueve el trabajo en grupo como estrategia
didactica.

Acorde con lo anterior, se puede inferir que el proceso metodoldgico
implementado en la formacién y desarrollo de competencias y los métodos
pedagogicos heteroestructurante, en los que se desconoce la autonomia
escolar y la participacion proactiva de los actores involucrados. Una
propuesta curricular de formaciéon en competencias laborales, en el ambito
metodoldgico, debe asumir la participacion de los estudiantes como
interlocutores  criticos 'y auténomos. En consecuencia, se deben
implementar estrategias curriculares y didacticas que motiven la
participacion propositiva de los estudiantes en los diversos momentos de la
formacion.

o Aspecto Agroecoldgico segun los estudiantes encuestados

Tabla 3 Porcentaje de respuestas a cada una de las preguntas del aspecto Agroecologico.

Porcentaje de respuestas

Aspecto Agroecologico
N AV cs S

1. A partir de lo que aprende en agroecologia, Usted toma conciencia de

cuidar y conservar el medio ambiente. 0,0 16, 22, 60,

0 39 95 66

2. Usted, por iniciativa propia, realiza acciones relacionadas con reciclar 18 26 27 27
basuras, cultivar con abonos organicos, cuidar los rios y los arboles. 03 23 37 37

3. En clase de Agroecologia Usted desarrolla proyectos de investigacion 29, 32, 18, 19,
51 79 03 67

Escala de respuestas: N = nunca; AV = algunas veces; CS= casi siempre y S=
siempre.

Porcentajes Agroecologia

Pregunta 1 Pregunta 2 Pregunta 3

* Porcentaje de respuestas N = #REF!

® Porcentaje de respuestas CS = Porcentaje de respuestas S




Con fundamento en los datos de la tabla 3, se interpreta que la mayor parte
de los estudiantes considera que los ambitos conceptuales abordados en el
proceso de formacion y desarrollo de competencias laborales en la
modalidad de agroecologia les permite tomar conciencia de conservar el
medio ambiente; sin embargo, so6lo la mitad de los estudiantes realizan
acciones en beneficio de la naturaleza. Lo anterior, evidencia la prevalencia
de un curriculo practico que se sustenta en el reconocimiento de la
problematica ambiental, pero se queda corto a la hora de actuar. Por ende,
€s conveniente promover un pensamiento eco céntrico que propende por la
conservacion de todos los organismos vivos -incluido el hombre- e inertes
del planeta.

Si bien, en el Programa de Ingenieria Agroforestal se desarrollan algunos
proyectos de investigacion, son minimas las investigaciones que se
articulan a las practicas de produccién agricola ecoldgica. En tal sentido, es
conveniente promover la investigacion de los problemas ambientales del
contexto para contribuir a mejorar las condiciones de vida en la region.

o Aspecto Curricular segun los estudiantes encuestados

Tabla 4. Porcentaje de respuestas por cada una de las preguntas del aspecto curricular.

Porcentaje de respuestas

Aspecto Curricular
N A (o S

1. Lo que Usted aprende en la media técnica le aporta nuevas formas

para trabajar la agricultura ecoldgica 13, 29, 2L 36,

11 51 31 07

2. Lo aprendido en agroecologia le ayuda a entender temas de

13, | 40, | 26, | 19,
otras disciplinas.

11 98 23 67

3. Ustedreconoce que los profesores de agroecologia

programan de manera conjunta las actividades del area. 36, 26, 19, 18,

07 23 67 03

4, Lo aprendido en las otras areas le sirve para mejorar el aprendizaje

- 21, | 36, | 21, | 21,
de la agroecologia

31 07 31 31

Escala de respuestas: N = nunca; AV = algunas veces; CS= casi siempre y S=
siempre.
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Porcentaje. Curricular

Pregunta 1 Pregunta 2 Pregunta 3 Pregunta 4

* Porcentaje de respuestas N = #REF!

® Porcentaje de respuestas CS = Porcentaje de respuestas S

Los estudiantes consideran que lo aprendido en agroecologia no les ayuda
a entender temas de otras disciplinas y, que lo aprendido en las otras areas
del nivel de educacion media no les sirve para mejorar el aprendizaje de la
agroecologia. Acorde con lo anterior, es posible deducir que la formacién y
desarrollo competencias laborales en el nivel de educacién media técnica,
presenta desarticulacion al interior del area de agroecologia y de las demas
areas del nivel de educacién media, en razén a que prevalece un curriculo
técnico que se organiza en asignaturas y disciplinas de estudio, separadas y
aisladas unas de otras; en donde los docentes asumen el proceso
pedagogico limitandose a la ensefianza de los instrumentos del
conocimiento disciplinar, dejando de lado las operaciones intelectuales que
se logra de la relacion de los contenidos las diferentes areas.

o Aspecto Actitudinal segun los estudiantes encuestados

Tabla5 Porcentaje de respuestas a cada una de las preguntas del aspecto Actitudinal.

Porcentaje de respuestas

Aspecto Actitudinal

N A Cs S
1. Consulta de manera complementaria (en la biblioteca, en internet, con
uncompafiero)loqueserequiereenclase para 11,4 | 47, 21, 19,
mejorar su 8 54 31 67

2. Participa con propuestas frente a los problemas que en clase se tratan

¢ 29,5 | 50, 11, 8,2
en agroecologia

1 82 48 0

3. Prefiereque le expliguen sobreunproblemaen

- ; (. 9,8 18, 31, 40,
particular en agroecologia para luego desarrollar las practicas.

4 03 15 98

4. Prefiere trabajar en grupo para discutir, analizar situaciones de la vida

cotidiana y aportar ideas. 3.2 16, 26, >4,

8 39 23 10

5. Reconoce qué es lo que quiere aprender y cémo lo quiere aprender. 3,2 24, 24, 47,
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6. Lo aprendido en agroecologia le sirve para participar y opinar en

- 8,2 36, 22, 32,
publico

0 07 95 79

7. Cuando las demas personas participan en clase escucha con atencién y

aprende de dichas intervenciones. 3,2 21, 31, 44,

8 31 15 26

Escala de respuestas: N = nunca; AV = algunas veces; CS= casi siempre y S=
siempre.

Porcentaje. Actitudinal

60
50
40
30
20
10

Pregunta 1 Pregunta 2 Pregunta 3 Pregunta 4 Pregunta 5 Pregunta 6 Pregunta 7

* Porcentaje de respuestas N = #REF!

® Porcentaje de respuestas CS = Porcentaje de respuestas S

Los estudiantes prefieren trabajar en grupos para discutir, analizar
situaciones y aportar ideas. La anterior tendencia denota la necesidad de
promover pedagogias de trabajo cooperativo, para que ensefiar y aprender
se constituyan en un proceso dialégico, en el que el maestro asuma al
estudiante, no como un receptaculo de unos saberes, sino como otro agente
con el cual se equipara en unos contextos definidos.

Los estudiantes carecen de actitud investigativa, quiza porque han sido
formados en la dependencia académica que se enmarca en el modelo
pedagogico tradicional. La situacion anterior puede ser la causa del poco
interés que genera en los estudiantes la ensefianza de las competencias
laborales y la ausencia de una actitud propositiva frente a los problemas
ecoldgicos; pese a que hay buena aceptacion de la modalidad de
agroecologia por parte de los estudiantes.

La formacién y desarrollo de competencias laborales requiere incorporar el
componente investigativo como eje integrador de los ambitos conceptuales
y las practicas implementadas en agroecologia. Es conveniente replantear
la dependencia académica, enmarcada en el modelo pedagodgico
tradicional, que poco favorece la capacidad propositiva en el desempefo
académico y laboral.

1.4.2.2 Encuesta Aplicada a Docentes. El cuestionario con preguntas
cerradas se aplic6 a dos (2) docentes de agroecologia (Ver Anexo B.
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Cuestionario aplicado a los profesores del Programa de Ingenieria
Agroforestal) que se desempefian en el programa. El objetivo de la encuesta
es tipificar a partir de las practicas de aula las competencias que se
implementan en el area de agroecologia en el Programa de Ingenieria
Agroforestal

El cuestionario aplicado a los docentes de agroecologia consta de cinco (5)
criterios: evaluativo, metodoldgico, ecoldgico, curricular y actitudinal. Los
docentes de agroecologia valoraron cada una de las variables, de acuerdo
a la siguiente escala: N = nunca; AV = algunas veces; CS= casi siempre y
S= siempre.

o Aspecto Evaluativo segun los docentes de Agroecologia

Tabla 6 Porcentaje de respuestas por cada una de las preguntas del aspecto evaluativo.

Porcentaje de
Aspecto Evaluativo respuestas
N A C S
V S
1. Establece metas de desempeiio de la competencia laboral a trabajar. 0 0 50 | 50
2. Hace seguimiento a los procesos de aprendizaje de cada uno de los 0 0 0 10
estudiantes. 0
3. Hace propuestas para mejorar las dificultades presentadas. 0 0 50 | 50
4. Alfinalizar la actividad, Usted realiza un analisis de los objetivos alcanzados 0 0 10 0
0
5. Valora todo el proceso que el estudiante realiza para adquirir determinada 0 0 50 | 50
Competencia laboral.

Escala de respuestas: N = nunca; AV = algunas veces; CS= casi siempre y S=
siempre.

Porcentaje. Evaluativo

Preguntal Pregunta2  Pregunta3 Pregunta4 Pregunta5

* Porcentaje de Respuestas N = #REF!

® Porcentaje de Respuestas CS = Porcentaje de Respuestas S




Acorde con la informacion anterior, se puede inferir que el aspecto
evaluativo implementado por los docentes de agroecologia se sustenta en la
auto estructuracioén, en la medida en que los docentes hacen seguimiento y
valoran el proceso de aprendizaje de cada uno de los estudiantes y toda vez
que los docentes analizan las debilidades, las fortalezas y los objetivos
alcanzados en el proceso formativo.

e  Aspecto Metodoldgico segun los docentes de Agroecologia

Tabla 7. Porcentaje de respuestas a cada una de las preguntas del aspecto Metodologico.

Porcentaje de

Aspecto Metodoldgico respuestas

N A C S
1. Articula temas de agroecologia con temas de otras areas del conocimiento 0 5 5 0
2. Usa textos guia como recurso indispensable para la instruccion en 0 1 0 0
competencias laborales A
3. Utilizacomo estrategia pedagdgica el trabajo en equipo en la clase
de 0 0 0 10
4. Propicialas condiciones paraque losestudiantes 0 5 5 0
pregunten,critiquen, . .
5. Los estudiantes y el profesor deciden qué competencias laborales se van a 5 5 0 0
trabajar en agroecologia. N -
6. Usa la investigacidn en el aula como estrategia pedagdgica para la ensefianza 0 1 0 0
de la agroecologia. N

Escala de respuestas: N = nunca; AV = algunas veces; CS= casi siempre y S= siempre.

Porcentaje. A.Metodoloégico

PreguntRiegunta 2 Pregunta 3 Pregunta 4 Pregunta 5 Pregunta 6

¥ Porcentaje de Respuestas N = #REF!

® Porcentaje de Respuestas CS = Porcentaje de Respuestas S

Los docentes de agroecologia no han logrado articular los propositos, los
contenidos y las préacticas del area; ni han liderado un proceso de
articulacion de la modalidad de agroecologia. Lo anterior, denota la
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existencia de métodos pedagolgicos sustentados en  criterios
heteroestructurantes, en los que los docentes se constituyen en
replicadores de tematicas establecidos en la articulacion SENA/IEAA, lo
cual confirma la existencia de un curriculo técnico en donde las disciplinas
del saber académico estan separadas y aisladas.

Resulta contradictorio, el hecho de que los docentes manifiestan que
promueven el trabajo en grupo en clase de agroecologia, pero luego
reconocen gque no acuerdan con los estudiantes las competencias laborales
gue se van a trabajar en agroecologia y, tampoco propicien las condiciones
para que los estudiantes participen y analicen situaciones relacionadas con
la agroecologia. Si en la primera afirmacion se propende por una pedagogia
interestructurante, a partir del trabajo en grupo, luego se denota la
existencia de préacticas heteroestructurantes que limitan al estudiante la
posibilidad de potenciar su capacidad propositiva e innovadora.

Algunos docentes reconocen la importancia de la investigacion en aula
como estrategia pedagodgica para la ensefianza de la agroecologia, pero
aun no han logrado generar una cultura investigativa como eje articulador
de las practicas pedagdgicas que implementan competencias laborales,
para trascender de un nivel instrumental a un nivel cientifico, en el que se
aporten alternativas de solucion a los problemas ambientales que se
generan, por ejemplo en los procesos de produccion de alimentos con
tecnologias agroquimicas.

Una propuesta curricular de formacion y desarrollo de competencias
laborales simbodlicas en la modalidad de agroecologia debe asumir
elementos metodoldgicos que garanticen la autonomia de los contenidos y
las practicas de aula en el marco de la concertacién que se hace efectiva en
el trabajo en grupo como elemento potenciador de la propositividad y la
innovacion que permita responder a los requerimientos propios del contexto.

o Aspecto Ecoldgico segun los docentes de agroecologia

Tabla 8. Porcentaje de respuestas a cada una de las preguntas del aspecto Ecoldgico.

Aspecto Agroecoldgico Porcentaje de respuestas

N AV CS S
1. lLosestudiantes,poriniciativa propia,
desarrollan actividades de 0 50 50 0
Conservacién del medio ambiente como reciclar basuras, cultivar con
2. Lo aprendido en el drea de agroecologia hace que los estudiantes se 0 0 100 0
vuelvan conscientes de cuidar y conservar el medio ambiente.
3. La IEAA realiza proyectos para cuidar el agua, reciclar las basuras, 0 0 100 0
reforestar, etc.
4. Brinda a los estudiantes la oportunidad de aportar alternativas de 0 0 50 50

solucién a los problemas ambientales del contexto

Escala de respuestas: N = nunca; AV = algunas veces; CS= casi siempre y S=
siempre.
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Porcentaje. A. Agroecoldgico

Pregunta 1 Pregunta 2 Pregunta 3 Pregunta 4

* Porcentaje de respuestas N = #REF!

® Porcentaje de respuestas CS * Porcentaje de respuestas S

Los docentes de agroecologia consideran que brindan a los estudiantes la
oportunidad de aportar alternativas de solucion a los problemas ambientales
del contexto en la medida en que promueven proyectos relacionados con
cuidar el agua, reciclar basuras, reforestar. En consecuencia, los
estudiantes adquieren conciencia ecoldgica; pero no realizan actividades de
conservacion ambiental por propia iniciativa.

Acorde con lo anterior, los docentes de agroecologia generan espacios para
analizar las condiciones ambientales del contexto y posibilitan que los
estudiantes desarrollen su capacidad propositiva frente a la problematica
ambiental; sin embargo, los estudiantes tienen poca iniciativa para realizar
acciones de conservacion del medio ambiente. En este sentido, se
evidencia la primacia de un curriculo practico, en la medida en que se toma
conciencia de la probleméatica ambiental, pero son escasas las acciones que
se realizan para superar los problemas detectados.

Aspecto Curricular segun los docentes de Agroecologia

Tabla 9. Porcentaje de respuestas a cada una de las preguntas de la planeacion curricular

el desempefio académico v laboral

Aspecto Curricular M A Cs 5

1. Loestudiado en agroecologia posibilita a los estudiantes C u] 0] 10
un buen desempefio en el campo de la agricultura ecologica. o]

2. La estructura curricular de agroecologia s una construccion realizada C 50 50 u]
por los docentes del area y se encuentra evidenciada en =l PEl de la
IEAA.

3. Las competencias laborales gue se implementan en agroecologia en la C 50 0 50
media técnica en la IEAA se ajustan a las necesidades de la regidn

4. Posibilidad de definir el tipo de competencias laborales a trabajar en 50 50 0] 1]
agroecologia

5. Los profesores de agroecologia se rednen & programar con los 50 50 n] u]
profesores de las demds areas del nivel de educacion media, el
tratamiento del énfasis de |a institucion.

6. Los profesores de agroecologia programan  conjuntamente  las 50 50 o] 0
actividades a desarrollar en el area.

7. El PEl de la IEAA promueve la investigacion en el aula L 100 0 0

8. Las demas dreas de la media téonica se articulan con la agroeoologia 50 50 0 0
para desarrollar algunas practicas.

3. La IEAS esta formando ciudadanos creativos, criticos y auténomos para C 0 100 0

Escala de respuestas: N = nunca; AV = algunas veces; CS= casi siempre y S= siempre.
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Porcentaje. A. Curricular

Pregunta Pregunta Pregunta Pregunta Pregunta Pregunta Pregunta Pregunta Pregunta
1 2 3 4 5 6 7 8 9

=N AV mCS =S

Los docentes consideran que lo ensefiado en agroecologia es pertinente
para formar trabajadores competentes en el campo de la agricultura
ecoldgica, pese a que los docentes de agroecologia no se retnen entre si a
programar las actividades del area ni se reunen con los profesores de las
demas areas del nivel de educacion media a programar el énfasis de la
institucion vy, las competencias laborales no se ajustan a las necesidades
de la regidén. Lo anterior denota ausencia de autonomia curricular, un
curriculo técnico y una pedagogia heteroestructurante, donde el docente es
un técnico que se limita a cumplir con programaciones y, a replicar los
contenidos de los textos de consulta.

La estructura curricular de agroecologia presenta desarticulacion y
descontextualizacion, porque es una construccion realizada por expertos
externos, excluyente en la medida en que no considera a los docentes del
area como interlocutores validos en la construccion curricular, ante la
imposicion de un curriculo técnico disefiado por el SENA que no se ajusta,
algunas veces, a las particularidades de diferentes zonas del pais.

El Programa no promueve la investigacion en el aula, por lo cual se infiere
la prevalencia de los métodos didacticos heteroestructurante que limitan la
capacidad de invencién, el juicio critico, el razonamiento y la autonomia;
razon por la cual se asume como contradictorio que los profesores de
agroecologia crean que la universidad esta formando ciudadanos creativos,
criticos y autonomos para el desempefio académico y laboral.

Existe desarticulacién en la planeacion curricular del area, por ausencia de
una propuesta pedagoégica que asuma la articulacion de las practicas;
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existe desarticulacion entre las areas de la media técnica y el area de
agroecologia, por la ausencia de una relacion interdisciplinar.

En consecuencia, es conveniente disefiar una propuesta curricular desde
una verdadera autonomia escolar (Agendo, 1996), que permita la
reivindicacion de la libertad y la valoracion de los procesos creativos (Not,
1994: 136) con el objeto de ampliar de manera sustancial y pertinente los
espacios de construccion pedagdgica, a partir de una mirada autocritica en
la que el docente se asuma como un sujeto capaz de revisar sus
estructuras mentales (Carr y Kemmis, 1988).

o Aspecto Actitudinal segun los docentes de Agroecologia

Tabla 10 Porcentaje de respuestas a cada una de las preguntas del aspecto actitudinal.

Aspecto Actitudinal Porcentaje de respuestas
N AV Cs S
1. Los estudiantes, ademas de hacer el trabajo que 0 0 50 50

el
Profesor exige, consultan poraparte (en la biblioteca,
en internet, con un compafiero) para mejorar su

2. Los estudiantes tienen iniciativa y son propositivos a | 0 0 50 50
la hora de solucionar un problema relacionado con las
competencias laborales en agroecologia.

Escala de respuestas: N = nunca; AV = algunas veces; CS= casi siempre y S=
siempre.

Porcentaje. A. Actitudinal

A\Y ()

Porcentaje de respuestas

= Preguntal ™ Pregunta 2

La iniciativa y propositividad es considerada por los docentes como una
cualidad de los estudiantes que se evidencia en la disponibilidad para
realizar consultas por iniciativa propia con el objetivo de mejorar el
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conocimiento de los temas estudiados en clase; pero, ademas, los docentes
consideran que los estudiantes son propositivos frente al tema ambiental.
Contrario a lo que piensan los docentes, los alumnos reconocen que les
hace falta compromiso académico porgque sus consultas complementarias no
son frecuentes, y su interés por participar con propuestas frente a los
problemas ecolégicos no se evidencia en las clases de agroecologia

1.5 TRIANGULACION DE LOS METODOS Y LAS TECNICAS APLICADOS

Para el cumplimiento de los objetivos del trabajo se utilizé una serie de
técnicas cuantitativas apoyadas en un marco de referencia censal y otras
fuentes secundarias de informacion. En este sentido se llevé a cabo una
triangulacion metodologica (Mendicoa, 2003) que abordo el problema bajo
estudio desde distintas percepciones (distributivo, estructural y dialéctico).

En primer lugar, se realiz6 una profunda revision bibliografica de la
problematica bajo estudio, donde se profundizaron aspectos tedricos.

En cuanto al trabajo de campo se dividi6 en dos etapas. La primera de
caracter exploratorio- descriptivo a los fines de conocer los aspectos mas
sobresalientes de la muestra a estudiar. El objetivo fue tener un panorama
global del area bajo estudio. Se entrevistaron a estudiantes y docentes y se
observaron clases, fueron consultadas fuentes secundarias de informacion
y otra documentacion anexa relacionada con el Programa de Ingenieria
Agroforestal de la Universidad.

En la siguiente etapa se profundizo trabajo en terreno. Se llevo a cabo una
encuesta con un total de 61 estudiantes y dos profesores del Programa de
Ingenieria Agroforestal

Las entrevistas se realizaron en solo dos zonas de las previamente
determinadas seleccionadas por el menor tamafo promedio de los predios.
La seleccion de los agricultores a entrevistar fue por un muestreo no
aleatorio o empirico (Ander Egg, 1971: 88) de acuerdo a los conocimientos
de la regidn y los objetivos buscados en el trabajo de investigacion. Las
entrevistas permitieron acercar de manera mas fluida a las tematicas a
tratar por lo que se rescata como metodologia de trabajo.

Posteriormente se realizd la técnica de observacién participante (Ander
Egg, op. cit.; Blalock, 1970) dentro de cuatro predios productivos en una de
las zonas por el lapso de dos meses. En este momento se complemento las
entrevistas con la observaciéon directa. Esto permitié indagar con mayor
profundidad en la légica productiva de los predios y la relacion de los
agricultores con su familia, la comunidad, los recursos naturales y la
tecnologia.
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Por ultimo, se realiz6 la devolucion de las conclusiones obtenidas en el
trabajo de investigacion a la comunidad, con el fin de discutir los aspectos
centrales y enriquecer el trabajo, con las sugerencias realizadas.

Tabla 11. Pasos metodoldgicos realizados en la investigacion

ETAPAS Técnicas empleadas
1ra Etapa Revision bibliografica en: Articulos de Maestria,
., Internet,
Revision
. Congresos, Libros Especificos, Publicaciones agropecuarias de
Bibliografica g P grop

la region. Material del Departamento de Desarrollo Rural y el

Curso de agroecologia (Fray - UNLP)

2da Consultas de documentacion del Programa de Ingenieria
Et Agroforestal
apa . Entrevistas a estudiantes y profesores
Explorator
3ra Etapa Sistematizacion de la documentacion-
Distributiv Encuestas a 61 estudiantes y 2 profesores
a, Observacion de clases
Estructura
4ta Analisis de la informacion y los datos obtenidos.
Etapa Redaccion del trabajo de investigacion

Se puede apreciar en las respuestas de los docentes a través de las
entrevistas y encuesta que en ellos sigue prevaleciendo el enfoque hacia las
ciencias naturales y sus apreciaciones no manifiesta una idea amplia del
concepto agroecoldgico, reducido y enfocado a los componentes de la
naturaleza y los problemas de contaminacion. Ademas, se puede inferir que
sus ideas o creencias sobre la agroecologia estan ligadas a los eventos de
la naturaleza, y por los comentarios que escuchan o por practicas que
realizan sus compaferos.

Los profesores reconocen el rol fundamental que desempefa la familia en la
formacion y ensefianza de las practicas agro ambientales; la influencia del
entorno sociocultural en los estudiantes principalmente por la interaccion
entre pares, cuando llegan a la practica, y se continian en sus roles de
amistad y compafierismo en el trabajo.

Los docentes como un elemento esencial, la necesidad de fomentar la
educacion agroambiental desde el hogar, ya que esta es la primera y
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fundamental escuela para poder crear actitudes agroambientales en las
futuras generaciones. Les preocupa el desinterés y la ausencia de la familia
en la formacion agroambiental y/o integral, la falta de disciplina, normas y
autoridad; lo cual se relaciona con las observaciones y los didlogos con otros
profesores. Se resalta su interés por conocer y aprender de la educacion
agroambiental, teniendo en cuenta que hay una visién a futuro y un interés
por conservar y preservar el medio ambiente. Ademas, los profesores
reconocen la necesidad de formar a los estudiantes en valores, su
perspectiva del desarrollo se relaciona con los comentarios de otros
profesores de su institucion, en donde los estudiantes reflejan desinterés por
el estudio, se resaltan las manifestaciones de agresion y la falta de
apropiacion de los conocimientos sobre el medio ambiente que se brindan
en la institucion y se reflejan en sus estilos y habitos de vida.

Los estudiantes muestran dificultades de atencion y poco interés por el
estudio, reflejan una ausencia de roles desde su hogar, falta de disciplina, de
ejemplo y acompafiamiento en su educacion, esto como consecuencia de la
ausencia de unos de los padres, Esta situacion es una causante del perjuicio
cognitivo y del trastorno emocional, debido a la ausencia de los procesos de
socializacion padre-hijo, lo cual coincide con las afirmaciones de
Bronfenbrenner en su teoria ecologica.

También se considera que, aunque hay estudiantes que viven con sus
padres, no hay un acompafamiento significativo por parte de ellos, ya que
deben trabajar todo el dia para poder obtener sus ingresos econémicos, solo
estan con una abuela o con los primos, o incluso hasta solos. Situaciones
gue determinan dentro de su desarrollo comportamientos y actitudes que
después se reflejan en las interrelaciones que entretejen con sus pares, sus
profesores, y demas miembros de su comunidad, con respecto a los
modales de comportamiento como expresiones de agresion y violencia, y en
otros casos, personalidades reprimidas, poco expresivas, timidas, y con
dificultades para socializarse.

En su dimension cognitiva, pocos son los que cuentan con buen
acompafamiento, y este aspecto es muy importante para fundamentar la
esencialidad del estudio relacionada con la capacidad de salir adelante en la
vida, tener buenos hébitos y adquirir capacidad y voluntad para asumir
obligaciones y deberes. En la dimension actitudinal, se refleja lo que
aprenden en el hogar, en algunos buenos tratos, amabilidad, colaboracion y
respeto por los mayores, y en casos opuestos, indiferencia, poca disciplina,
falta de autoridad e indiferencia por los demas.

Sobre el rol del docente en los procesos de formacidn agroecoldgica es

evidente que no en todos hay una apropiacion correcta, por parte de los

docentes sobre estos temas, por lo tanto, es muy dificil lograr una educacion

agro ambiental significativa si las personas encargadas de hacerlo, no tienen

claridad conceptual, no lo han interiorizado y mucho menos lo practican
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desde sus propios entornos. Hay situaciones encontradas en los contextos
escolares, docentes, como las que se observaron en esta investigacion,
aunque hay muchos maestros que no tienen apropiacion de la
tematica y no les interesa, hay otros que si lo quisieran.

Es decir, las dificultades se encuentran en diversos espacios, las
obligaciones asignadas a los maestros y directivos por parte de la
universidad para rendir cuentas y mostrar resultados; la necesidad y
responsabilidad de satisfacer las necesidades basicas para su familia; la
preparacion de clases, la formulacion de proyectos... en fin, un sin numero
de actividades que deben sortearse con todas las dificultades y esfuerzos
gue se deben sobrellevar en la formacion diaria de los estudiantes.

Los profesores conservan la pedagogia tradicional, no hay flexibilidad en el
aprendizaje, no hay trabajo en equipo; falta mas apropiacion por parte de los
profesores para fortalecer este proceso, con su actitud, e interés; muestran
apatia con la metodologia porque no le da uso a los modulos, ni utiliza las
actividades de conjunto como herramientas que fortalecen las competencias
basicas: comprender, leer, escribir, escuchar, realizar operaciones basicas,
plantear y solucionar problemas e inducir el pensamiento cientifico y critico.

La ausencia de conocimientos mas amplios por parte de los docentes para
emplear y/o crear estrategias metodologicas para abordar estas tematicas
con los estudiantes, aunque seguramente los profesores justificaran la poca
profundizaciéon de las tematicas, por el tiempo tan limitado y porque no son
procesos de aprendizajes adecuados para el nivel de los estudiantes, lo cual
no es valido porque hay practicas cientificas muy sencillas e interesantes
gue pueden hacer de las clases de ciencias naturales y sociales, espacios
mas a menos Y significativos, y no reducirse a explicar en el tablero.

En conclusion, el diagnostico realizado permitié inferir que la formacién vy el
desarrollo de competencias en el Programa se instala en el curriculo técnico
y las relaciones cognoscitivas heteroestructurante, se evidencia una
desarticulacién al interior del area de agroecologia y de las demas areas del
nivel de educacién media, en razén a que las areas se organizan como
disciplinas de estudio, separadas y aisladas unas de otras; el proceso
pedagogico se limita a la ensefianza de los instrumentos del conocimiento
disciplinar, dejando de lado las operaciones intelectuales que se logran con
la transversalidad de los contenidos; en el aspecto metodolégico se denota
gue los docentes se han convertido en replicadores de temaéticas
establecidas , en el aspecto investigativo se evidencia que los estudiantes
carecen de actitud investigativa, quiza porque los procesos de investigacion
gue desarrollan algunos docentes en sus clases, no se encuentran
articulados con el plan de estudios y, sélo algunos de ellos, se vinculan con
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la agroecologia, en raz6n a que el plan de estudio no identifica la
investigacion como elemento fundamental del proceso pedagdégico en la
ensefianza de las diversas areas.

1.6. CONCLUSION PARCIAL DEL CAPITULO

Se presentan las tendencias del proceso ensefianza aprendizaje de la
agroecologia de forma general con algunas de sus corrientes
metodolégicas e igualmente se hace un analisis historico-l6gico-
comparativo del porqué las tendencias curriculares de los programas
anteriores, limitan la competencia agroecologica en el contexto profesional
de Ingenieria agroforestal de la Universidad Tecnoldgica del Chocd,
basandose en una vision totalizadora del desarrollo histérico del proceso
docente educativo de la agroecologia en el contexto regional, nacional e
internacional, hasta llegar a una vision parcial mas especifica del
profesional agroforestal. Y se aplica un diagndéstico que evidencia cémo
se desarrolla el proceso ensefianza aprendizaje de la agroecologia en la
universidad y la efectividad del programa vigente, lo que reafirmé la
necesidad de este trabajo.
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CAPITULO I

2. FUNDAMENTOS TEORICOS QUE HAN CARACTERIZADO EL
PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE DE LA AGROECOLOGIA A
TRAVES DE LA HISTORIA, Y LAS TENDENCIAS ACTUALES

En el presente capitulo se sistematizan los referentes tedricos que contiene
el Estado Actual de la formacion Ingeniero agroforestal en la Universidad
Tecnoldgica del Chocd, donde se exponen los argumentos desde el punto
de vista contextual que justifican la propuesta de investigacion y se hace
evidente la existencia de un problema en la ensefianza de la agroecologia.

La Agroecologia incorpora todas las ramas del conocimiento humano, hace
uso en su evolucionar de todas las herramientas cientifico técnicas
disponibles para solucionar los problemas encontrados en el campo agricola
y asi lograr su consolidacién como Ciencia y como Practica de la nueva
Agricultura Mundial.

Se abordaran someramente en este texto solamente algunas de las ramas
del conocimiento poco difundidas que son también fundamentos para la
Agroecologia, aunque cabe aclarar que existen mas ramas del conocimiento
no muy divulgadas que son usadas por la Agroecologia:

La interdisciplinaridad constituye la base de la fundamentacion teérica de
este trabajo. En el disefio de la disciplina se manifiesta una
interdisciplinaridad, puesto que el disefilo como integracion de
componentes reflejo de la sociedad, se ocupa de una realidad cambiante,
multifacética, dialéctica cuyos fenbmenos se dan integrados de forma
compleja; por lo cual no puede abordarse satisfactoriamente desde la
perspectiva de una ciencia Gnica

La interdisciplinaridad en este trabajo es concebida como los nexos,
relaciones y formas en que varias ciencias contribuyen al mejor
desenvolvimiento y desarrollo arménico de otras. Se expresa por las
relaciones entre las ciencias que son coparticipes en el disefio de
disciplina propuesto, como la Filosofia, Epistemologia, Cibernética,
Sociologia, Psicologia, Pedagogia, Direccion, Didactica especial
de la agroecologia y las ciencias forestales.

2.2. SURGIMIENTO Y EVOLUCION DE LA AGROECOLOGIA.

"Como concepto la Agroecologia aparece en la década de 1970, mas como
practica, empieza desde cuando el hombre interviene en los Ecosistemas
Naturales, modificAndolos a partir de la domesticacion de las especies
vegetales y animales (aproximadamente 10,000 afios A.C.).
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"Este proceso de desarrollo no ha sido uniforme para toda la humanidad,
sino que ha sido condicionado por factores geogréficos y bioclimaticos; se
caracterizaba por la manifestacion de un concepto de hombre, "un
componente mas de la Naturaleza total", y no distanciado de la misma por
ser el medio o sostén de su existencia material y espiritual (un primer indicio
de relacion parasitaria social-bioldgica), un hombre considerado parte de ese
cosmos."(Espinoza, 2002)

"A partir del siglo X1V, la relacién del hombre como parte de la Naturaleza
pasa a ser relativizada, rompiéndose el lugar objetivo de la Naturaleza
(como ente corpdreo compuesto de materia y espiritu), empezando a diluirse
una forma de "contrato natural”, provocando el deterioro de la relacidon
Sociedad-Naturaleza.

Como resultado del avance cientifico y la Revolucién Industrial en Europa
(siglo XVII) se trat6 de integrar a la Agricultura en esa dinamica
modernizandola y se ha tratado de industrializar el campo para un manejo
eficiente y racional de los recursos."(Espinoza, 2002)

"De acuerdo con este supuesto se impulsé la transformacion de la
Agricultura tradicional en un sector econdmico "moderno”, apoyandose en
dos concepciones béasicas: Que los procesos productivos agrarios podian
ser manipulados mediante la aplicacion de conocimientos fisico-quimicos y
que la sustitucion progresiva de trabajo por capital - a semejanza de los
procesos industriales- constituia la manera mas adecuada de incrementar la
productividad del trabajo; la intensificacion productiva, el aumento de
insumos externos, el aumento de la escala de explotacion, la especializacion
y la mecanizacion lo harian posible. En otras palabras el crecimiento agrario
fue considerado como una funcién del desarrollo tecnoldgico!®. (Gonzéalez de
Molina, 2002)

Se dio una ruptura con la visién nativa ancestral de la naturaleza, a la visién
organicista y globalizadora de la naturaleza le sucedié la consideracion de la
Tierra como una méaquina y, légicamente, la separacion artificial del proceso
agricola de sus conexiones con los ecosistemas. (Gonzalez de Molina,
2002)

Con el desarrollo de las ciencias se llega a una agricultura moderna que ha
tenido un fuerte impacto negativo a nivel del ambiente y la sociedad.

"El modelo de agricultura moderna de avanzada, no solo ha centrado su
estudio en las plantas y animales despojados de su identidad como seres

15 GUZMAN CASADO G, M GONZALEZ DE MOLINA & E SEVILLA GUZMAN (2000a)
Bases tedricas de la Agroecologia. En: Introduccién a la Agroecologia como
desarrollo rural sostenible. Ediciones Mundiales Prensa. Capitulo 3: 81-112
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Vivos, sino que los constituye en maquinas que deben responder Unicamente
a fines productivos."(Espinoza, 2002)

Un ejemplo claro de tecnologia inapropiada es la "Revolucion verde" que
trata de resolver los problemas de la produccion de cultivos en el Tercer
Mundo mediante el desarrollo de variedades de cereales, irrigacion y
magquinaria.” (Perelman, 1977)6

“La "Revolucion verde", basada en progreso cientifico, (Variedades
mejoradas, aplicacion de fertilizantes y plaguicidas...), rompe con los
procesos tecnoldgicos anteriores que fueron consolidados durante mucho
tiempo mediante la experimentacion campesina (a partir de éxitos y
fracasos.)

Esta etapa se caracteriza por el deterioro de:

e Los medios de codificacion, regulacion y transmision de practicas
agricolas.

e La transformaciéon de muchas sociedades rurales y sus sistemas de
produccion como resultado de su desestructuracion social y tecnoldgica.

e Esta etapa y hechos consolidan la inauguracion de técnicas
antiecoldgicas en el espacio socio productivo, que deterioran mas la relacion
de la sociedad con la naturaleza, potenciando su imagen destructiva a la
naturaleza."(Espinoza, 2002)’

"Segun Bairoch, los aspectos mas relevantes de esta revolucion agricola
gue continua hasta la actualidad establece:

1. Supresiéon del barbecho mediante el sistema continio del cultivo de la
tierra.

2. Expansién de nuevos cultivos de variedades mejoradas (hibridos).

3. Perfeccionamiento de la labranza mediante la mecanizacion y sustitucién
de la traccién animal.

4. Importacion de técnicas de cultivo generadas en el Norte.

* PERELMAN, M. 1977. Farming for Profit in a Hungry World. New Jersey:
Allanheld, Osmun and Co.Pub.Inc.
17 ESPINOZA. C, F. De la Agroecologia al Saber Campesino. Pautas Conceptuales. U: N: Cuyo.
Mendoza Argentina. 2002
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5. Introduccion de insumos quimicos ajenos al predio (fertilizantes,
insecticidas, fungicidas, herbicidas,...)" (Espinoza, 2002)*8

" La aplicacion dogmaética y casi sagrada del modelo " Revolucion Verde" no
solamente tuvo impacto negativo en los campos de agricultores sino
fundamentalmente en los niveles académicos, generando asi los llamados
monocultivos de la mente, como dice bien Shiva , 1993."(Sotomayor, 1997)*°

"En los ultimos 40 afios hubo una presion de asistencia técnica orientada a
difundir la actual propuesta técnica. Los productores que conducen las
explotaciones han nacido de este modelo que integran artificialmente, por
usar un término contrapuesto, a lo que habria sido una transmisién general
de conocimientos. "(Gomero, 2002)

"La presion de mercado que viene acompafiada por una propuesta técnica
de produccién. Las politicas crediticias condicionan los créditos a la
utilizacion del paquete tecnoldgico quimico.” (Gomero, 2002)

“La caracteristica general de las tecnologias usadas en el combate de
plagas es que aquellas que se consideran mas modernas son tecnologias
importadas, a menudo pobremente comprobadas e insuficientemente
adaptadas para las condiciones del medio centroamericano y el contexto
local, incluyendo la situacién agro socioecondmica. (Vaughan, 1981)

Durante muchos afos la mayoria de esfuerzos y recursos se han dirigido al
desarrollo de la resistencia varietal, en detrimento del desarrollo de otras
estrategias y solamente tal vez superada por el apoyo a los esfuerzos a los
ensayos sobre plaguicidas. Al mismo tiempo también se han abandonado
valiosas practicas tradicionales o solo se les ha dado una atencion minima
resultando el desarrollo desbalanceado de las tecnologias agricolas.
(Andrew, Keith y Quezada, 1989)

"Los problemas asociados con la agricultura moderna se intensifican cuando
las tecnologias convencionales desarrolladas en Occidente en condiciones
ecologicas y socioecondmicas muy diferentes, se aplican en los paises en
vias de desarrollo." (Altieri, 1989)%°

Efectos de la Revolucion verde:

e Ruptura del ciclo natural con el uso generalizado de tecnologia
(Intensificacion del uso del agua, energia y suelo.

18 lbidem
19 SOTOMAYOR, M.L. 1988. El espacio nos habita. En: Colombia, Pais de Regiones. Editorial
Cinep y Colciencias. Pag. 170. Bogota
20 ALTIERI, M. Agroecologia: bases cientificas da agricultura alternativa. Rio de
Janeiro: PTA/FASE, 1989, p.240
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¢ Destruccion creciente de recursos y problemas de contaminacion y plagas
recurrentes.

e Pérdida de agro biodiversidad.

e Desvalorizaciéon del conocimiento campesino de semillas y del ciclo
natural.

e Exodo rural y concentracién urbana en macro ciudades (desequilibrio
territorial). Feminizacion en el Sur/ masculinizacion en el Norte, de la
poblacion rural.

e Concentracion de la propiedad y expulsion de campesinos.

¢ Proletarizacion y pérdida de autonomia de agricultores y ganaderos
subordinados a intereses de agroindustria.

¢ Interdependencia alimentaria Norte-Sur y pérdida de autonomia
alimentaria de los Estados.

¢ Generalizacion de inseguridad alimentaria en su primera acepcion (mas

cantidad de alimentos y también mas hambre) y comienzo de inseguridad

alimentaria en su segunda acepcion (pérdida de calidad de los alimentos y

problemas de contaminacion por productos quimicos, vacas locas, etc.)
(CAES, 2002)

Estos problemas se hacen aun peores debido a la pobreza creciente en
donde los y las productoras se ven impedidos de acceder a la tecnologia
convencional (insumos, energia, y otras condiciones necesarias para
implementar con cierto grado de productividad los cultivos) y se ven forzados
a buscar modelos diferentes para sobrevivir ante el grave riesgo de
desaparecer.

"Contrariamente a las expectativas, aun no se han podido ofrecer paquetes
tecnolégicos nuevos capaces de incrementar significativamente la
produccion en los predios campesinos”(De Janvry, 1981)

"La "Revolucion Genética" profundiza la Revolucion verde. La Ingenieria

genética promete resolver los problemas generados por la Revolucion verde
pero ya tiene los efectos siguientes:

e Expropiacion y monopolio de acceso y control de recursos Vivos,
genéticos y del conocimiento asociado a patentes.
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e Agravamiento de las consecuencias econdmico sociales de la Revolucion
verde.

e Desentendimiento de los efectos medioambientales y sobre la salud por el
uso de alimentos transgénicos.

e Generalizacion de la inseguridad alimentaria en la segunda acepcion
(pérdida de calidad de alimentos) " (CAES,2002)

"Este enfoque de agricultura no parece apropiado y es necesario encontrar
modelos de agricultura alternativa y mas en esta época con " problemas de
energia y de creciente preocupacion publica respecto al medio ambiente, por
lo tanto, se hace necesaria una agricultura que sea eficiente en el uso de la
energia, econdmicamente viable y socialmente aceptable."(Altieri, 1985)

“La adopcion de los viejos métodos de la agricultura de ayer
complementados con los conocimientos actuales de los sistemas naturales
pueden llevar al desarrollo de un enfoque holistico, para producir cultivos."
(Hardwood, 1979)

En respuesta a esta situacion creada, surge la Agricultura Ecologica o
Agroecologia.

“El mérito del desarrollo inicial de la Ecologia Agricola pertenece a K. Klages
(1928) quien sugiri6 que se diera consideracion especial a los factores
fisiologicos y agronomicos que influyen en la distribucién y adaptacion de
una especie particular de cultivo y su ambiente."(Altieri, 1989)2*

Luego una serie de investigadores van conformando la Ecologia Agricola,
entre otros: "Papadakis, 1938; Azzie, 1956; Wilsie, 1962; Tischler, 1965;
Chang, 1968; Vandermeer, 1969; Loucks, 1977; Harta, 1979; Gast6,1980;
Gliessman et al-1981; Edens y Haynes,1982; Ewell et al-1983; Dalton ,1985;
. (Altieri, 1989)%?

En Nicaragua, actualmente ya se habla mas ampliamente y se inicia la
practica de la Agroecologia.

Existe la carrera de Agroecologia en la Universidad de Leodn. En las otras
Universidades agropecuarias tienen asignaturas donde se enfoca la
agricultura con enfoque hacia la Agroecologia.

Organismos no gubernamentales (ONG) han impulsado la agricultura
organica en el campo y ya estan tratando de impulsar fincas ecoldgicas.
Entre las muchas ONG que estan impulsando la Agroecologia de una forma

2 lbidem.
22 |bidem.
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incipiente estan: INSFOP (Instituto de Formacion permanente a través de su
Universidad Campesina), Fundacion Augusto C. Sandino, SIMAS (Sistema
de Informacion para la Agricultura Sostenible), CIPRES.

Esta historia reciente queda pendiente de ser escrita.

Uno de los Pioneros de la Agricultura Ecolégica fue el Doctor Dionisio
Edmundo Herrera Arauz, con su libro publicado en 1972: Guia del Agricultor
y Ganadero. Ecologia.

Dice Herrera: "Tengo fe que ni la ignorancia, ni la malicia, ni la envidia
puedan desvirtuar estas ideas, que una vez puestas en practica, por cada
uno de vosotros, solo redundardn en beneficios para todos los
nicaraguenses."

Y otros autores nos reafirman:

"Hoy en dia a la luz de los impactos sociales, econémicos y ecoldgicos;
existe una tendencia a reorientar las propuestas de desarrollo desde la
perspectiva de la Agricultura sostenible, en el que se vuelve la mirada hacia
atrds y se buscan respuestas en lo que tradicionalmente han hecho los
campesinos. Esta actitud es positiva sobre todo para aquellos que siempre
actuaron en sentido contrario.

El sistema de conocimientos campesinos recreado y actualizado en miles de
afios también ha sufrido procesos erosivos por mdltiples razones, sin
embargo, muchas tecnologias estan aqui y ahora para ser revalorizadas y
potenciadas como componentes importantes de una agricultura
sostenible."(Grillo, 1990)

"El conocimiento formal social y ecologico, el conocimiento obtenido del
estudio de los sistemas tradicionales, el conocimiento y algunos de los
insumos desarrollados por la ciencia agricola convencional y la experiencia
con las Instituciones agricolas occidentales, pueden combinarse para
mejorar significativamente tanto los agro ecosistemas mas tradicionales
como los agros ecosistemas modernos."(Altieri, 1985)

Es una necesidad el "practicar una agricultura en armonia con los sistemas
naturales."(Altieri, 1985)23

"Si la agricultura se concibe como el resultado de un proceso evolucionario
entre sistemas culturales y ecoldgicos locales e importante informacion que
estd presente en las culturas tradicionales, entonces las recomendaciones
se pueden definir localmente y la mejor politica es producir adaptaciones en

2 Altieri Miguel. Agroecologia- Bases cientificas de la Agricultura Alternativa. Edit. CETAL.
Chile. 1985.183 pp
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forma gradual. Los insumos y los conocimientos fuera de la regién se
pueden introducir selectivamente en la medida que parezcan satisfacer las
necesidades locales." (Altieri, 1985)24

“La Agroecologia es el estudio de los agroecosistemas considerados como
el resultado de un proceso evolutivo entre la sociedad y la Naturaleza, y que
como unidad de estudio puede ser la parcela, la comunidad, una micro
cuenca,; en funcion del objetivo de estudio."(Espinoza, 2002)%°

La Agroecologia emerge justo, en el momento en que las sociedades
altamente industrializadas creian haber resuelto los problemas de
produccion masiva de alimentos sin comprometer su estabilidad
ecosistémica ni la calidad de sus alimentos y varios afios después que las
tecnologias y las relaciones sociales y econdémicas que acomparfan al
modelo de Revolucion Verde, se hubieran instalado en paises dependientes,
especialmente en América Latina, sin haber podido resolver ni los problemas
de produccion masiva, ni las inequidades sociales existentes en el campo ni
la degradacion acelerada de los recursos naturales, generados por el
modelo RV.

A diferencia de otros enfoques de la ciencia agrondémica, la Agroecologia
asume el rol de estudiar al mismo tiempo las relaciones ecolbgicas y
culturales que se dan en los procesos agrarios y en esto hace parte del
movimiento ambiental que cuestiona, en ultimas, los modelos de desarrollo
agrarios y las formas culturales de apropiacion de la naturaleza.

2.3 LA AGROECOLOGIA COMO CIENCIA

La Agroecologia se puede definir como la ciencia que estudia la estructura y
funcion de los agroecosistemas tanto desde el punto de vista de sus
relaciones ecoldgicas como culturales. Esta definicion, tomada a priori,
amerita varias reflexiones: En primer lugar, se entiende que el objeto de
estudio de la Agroecologia es el Agroecosistemas. Esta idea, que en
principio parece ser simple, se enfrenta a dificultades epistemoldgicas,
cuando se intenta su definicion en un marco de comprension que supere los
limites biofisicos 0, si se quiere, ecos sistémicos. En efecto, los agro
ecosistemas no terminan en los limites del campo de cultivo o de la finca
puesto que ellos influyen en y son influenciados por factores de tipo cultural.
Sin embargo, el limite social, econémico o politico de un agro ecosistema es
difuso, puesto que esta mediado por procesos decisionales intangibles que
provienen tanto del ambito del agricultor como de otros actores individuales
e institucionales. Aunque la matriz de vegetacion natural circundante y las
caracteristicas de los demas elementos biofisicos influyen en la dinamica de

24 Ibidem
25 ESPINOZA C. F. De la Agroecologia al saber campesino- Pautas conceptuales. Revista
Entorno, Articulo de Internet. Cochabamba, Bolivia.2002.4 pp.
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los agro ecosistemas, las sefiales de los mercados y las politicas nacionales
agropecuarias también determinan lo que se producira, cuando, con qué
tecnologia, a qué ritmos y para qué clase de consumidores abriendo mas el
espectro de lo que puede entenderse como borde o limite de los agro
ecosistemas.

El enfoque agroecolégico, que le abre la puerta al andlisis cultural de los
agro- ecosistemas, genera al mismo tiempo un nuevo reto taxonémico, que
se refiere a la manera de nombrarlos y clasificarlos. Muchos pensadores
asimilan indistintamente el agro ecosistema a las parcelas de cultivo o a las
fincas individuales o al conjunto de fincas distribuidas en el paisaje. De la
mano de la economia aparecen conceptos como los de sistemas de
produccion aplicados a unidades campesinas, agroindustriales o de base
capitalista. Los socidlogos utilizan otras categorias apelando a
denominaciones que tienen que ver con pequefos, grandes o medianos
propietarios, arrendatarios o parceleros. Las figuras de fincas de colonos o
de indigenas o afroamericanos también se introducen en estas
clasificaciones. Una ciencia igualmente emergente como la “Ecologia del
Paisaje”, tampoco es capaz de catalogar los distintos tipos de agro
ecosistemas y los envuelve todos dentro de conceptos globalizantes
dirigidos al estudio de matrices territoriales en los cuales la figura de la
estructura ecoldgica principal subsume y da cuenta parcialmente de las
fincas agroecoldgicas.

Mas alla de esta relativa indefinicion del objeto de estudio, que debe y puede
superarse a través de los consensos de las comunidades cientificas, un
agro- ecosistema puede entenderse como... “el conjunto de interacciones
que suceden entre el suelo, las plantas cultivadas, los organismos de
distintos niveles troficos y las plantas adventicias en determinados espacios
geograficos, cuando son enfocadas desde el punto de vista de los flujos
energeéticos y de informacion, de los ciclos materiales y de sus relaciones
sociales, economicas y politicas, que se expresan en distintas formas
tecnolégicas de manejo dentro de contextos culturales especificos...”

El énfasis puesto sobre las relaciones ecoldgicas, constituye un pilar
fundamental de la Agroecologia, que la identifica como ciencia y que la
separa al mismo tiempo de las vertientes tradicionales del enfoque
agronoémico. Incluso desde definiciones iniciales de la Agroecologia como
“...aquél enfoque tedrico y metodoldgico que, utilizando varias disciplinas
cientificas pretende estudiar la actividad agraria desde una perspectiva
ecoldgica...” propuesta por Altieri (1987)%%, se notan fuertes tendencias a
utilizar la ciencia ecoldgica de las interrelaciones como la base a partir de la
cual se pueden construir procesos agrarios diferentes al convencional.

26 ALTIERI, M. 1987. Agroecology. The Scientific Basis of Alternative Agriculture.
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Estas diferencias se traducen en que el énfasis no se coloca tanto en
identificar procesos biofisicos especificos y relativamente simples, sino en
entender relaciones ecolégicas complejas que involucran muchas variables.
De ahi que los agro ecdlogos indaguen mas por las propiedades emergentes
de los agro ecosistemas, segun los manejos a que son sometidos que por
los efectos especificos de determinadas practicas agrondmicas aisladas. Se
interesan mas por el “efecto sistema” que, por el efecto parcial de variables,
aunque esta Ultima perspectiva tampoco se abandona.

De las interacciones que se colocan en juego durante el disefio de agro
ecosistemas con alta biodiversidad, realizado segun lo principios tedricos y
las aplicaciones practicas de la Agroecologia tanto al nivel de manejo de
suelos y aguas, arreglo de cultivos, reciclaje de materiales, nutricion vegetal
y control de limitantes fitosanitarias, surgen emergencias (propiedades)
productivas y de calidad que en su conjunto son diferentes a aquellas
obtenidas por métodos de la agricultura convencional y que, al mismo
tiempo, deben ser estudiadas apelando a procedimientos diferentes, mas
proximas al pensamiento complejo que al analisis de simples relaciones
biunivocas.

La Agroecologia no niega la especializacion del conocimiento porque
entiende su funcion en la dilucidacion de incognitas tanto a escala celular y
molecular como en el dmbito del comportamiento eco sistémico de los
distintos organismos del agro- ecosistema.

Trata, sin embargo, de integrar estos conocimientos en visiones holisticas
que den cuenta de la totalidad y no de la parcialidad del sistema agricola.

Esta vision ecologica integral privilegia, por ejemplo, el Manejo Integrado de
Agro- ecosistemas (MIA) sobre el Manejo Integrado de Plagas (MIP), la
dinamica de las comunidades de microorganismos del suelo sobre el
aislamiento y manejo de cepas individuales, la integracion de los
subsistemas pecuario, forestal, piscicola y agricola en una sola unidad sobre
su separacion conceptual y practica o la visién ética del alimento sano en
contraposicion a las ideas exclusivas del rendimiento vegetal por area como
principal objetivo del acto agronémico.

En particular existe abundante literatura agroecolégica que describe cémo la
diversificacion de agro ecosistemas conlleva a una regulacion de plagas al
propiciar habitats y recursos a una fauna benéfica compleja (Altieri y
Nicholas, 2003, 2004; Nicholas, 2008; Pérez, 2004)?%’.

27 ALTIERI, M.A. AND C.I. NICHOLLS 2003. Soil fertility management and insect pests:
harmonizing soil and plant health in agroecosystems. Soil and Tillage Research 72: 203-211
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Aunque pueden resultar numerosos los trabajos que se han ejecutado en
esta direccion, también es cierto que muchos esfuerzos se han localizado en
aspectos puntuales del manejo de agro ecosistemas, en intentos por
conocer los efectos parciales de determinados procedimientos agrarios. En
este sentido se han desarrollado estudios sobre dindmicas particulares de
nutrientes, materia organica, tipos de labranza, dinAmica de arvenses,
preparados trofobioticos, sistemas de riego, asocio de cultivos o manejo de
plagas y enfermedades con métodos bioldgicos, entre otros muchos temas.

Lo anterior no deslegitima el enfoque agroecoldgico holistico, sino que, por
el contrario, advierte sobre la necesaria conjugacion de conocimientos y en
todo caso da cuenta de las etapas de transicion que todavia debe
emprender el pensamiento cientifico para abordar la integralidad de
variables en la agricultura. Ya los investigadores comienzan a entender que
los disefos poli culturales ademas de reducir plagas, promueven una serie
de efectos positivos sobre la biologia del suelo y la productividad.

En segundo lugar, la Agroecologia ha abierto las puertas al estudio de los
componentes culturales, es decir, sociales, econdémicos, politicos, historicos,
filoséficos e institucionales que inciden en los campos de cultivo con igual o
en algunos casos con mayor fuerza que las variables meramente ecoldgicas.
Desde una perspectiva antropolégica y ambiental, estos factores pueden
abordarse con mayor facilidad, desde el concepto aglutinador de cultura, ya
que la agricultura emerge como un proceso de coevaluacién entre las
sociedades y la naturaleza.

Por supuesto que los niveles o intensidades de artificializacion de la
naturaleza generada por distintos grupos humanos varia en la medida en
gue cambian sus procesos culturales; algunos ejemplos del neolitico
americano desarrollado en Mesoamérica, los Andes o la Amazonia muestran
agro ecosistemas cuyos manejos no se alejan de la logica de los
ecosistemas naturales (Van der Hammen, 1992), en tanto que los procesos
culturales de las sociedades capitalistas modernas se apartan cada vez mas
de la naturaleza, la cual incluso, bajo el paradigma transgénico pretende ser
modificada y por lo tanto reemplazada en su totalidad.

Los procesos agropecuarios estan afectados tanto por la tecnologia
disponible, que va desde los arados de madera hasta la tecnologia de rayos
laser, como por las decisiones culturales de los diferentes grupos que se
disputan el acceso a los recursos naturales y la destinacion de la produccién
tanto para el consumo doméstico como para la comercializacion. La
agricultura se juega pues en distintos ambitos: domesticos, cientificos,
tecnolégicos, comerciales, politicos, econdmicos e incluso, militares.
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La historia de la humanidad se ha escrito también como historia de la
agricultura, de los alimentos, de los territorios, del suelo, de la irrigacion, de
los bosques.

En el contexto del analisis ambiental la cultura adquiere su pleno significado
como factor clave de la Agroecologia, tema que ha sido ampliamente tratado
por autores como Norgaard (1987; 1995)%2 y Guzman et al., (2000). Esta
concepcion amplia de la Agroecologia implica que los limites fisicos de agro-
ecosistemas se difunden hacia limites intangibles pero reales.

Es el caso de decisiones econémicas que afectan la regulacion de precios
en el mercado o de tendencias de comportamiento exclusivo de determinada
comunidad hacia la produccion de alimentos, que pueden tener
repercusiones significativas tanto en los patrones territoriales de agro
ecosistemas locales como en la manera de implementar o no tecnologias de
produccion.

Muchas cuestiones surgen entonces, cuando se trata de integrar los
estudios ecolégicos con los culturales. Algunos temas generales se
relacionan, por ejemplo con relaciones sociales en la transferencia de
conocimientos e informacion sobre manejo de biodiversidad en los campos
de cultivo; el efecto “sistema” y sus implicaciones en los modelos
estadisticos y en general en la investigacion agroecoldgica; decisiones de
politica publica y sus impactos en la biodiversidad; tratados de comercio y
plaguicidas; salud en trabajadores asociados a sistemas agroecologicos y
convencionales; valoracion econdmica de arvenses y en general de los
servicios ambientales de los agro ecosistemas; capacidad institucional para
la educacion agroecoldgica; actitudes y valores de consumidores en relacion
con productos ecoldgicos; transgénesis y desarrollo sostenible; agroecologia
en el contexto del desarrollo rural; agro biocombustibles y seguridad
alimentaria; cambio climatico, territorio y agro ecosistemas
diversificados...en fin.

Con toda legitimidad, entonces, la Agroecologia en tanto que ciencia, indaga
sobre estas y otras relaciones en agro ecosistemas que pueden ser
claramente ecolbgicos, como las chagras indigenas o las fincas o sistemas
de produccion organica, ecolégica o biolégica, pero también cuestiona,
estudia, observa, cataloga y analiza las implicaciones ecoldgicas o culturales
de los sistemas de agricultura de la revolucion verde, los campos
transgénicos, las fincas dominadas por monocultivos o los sistemas de
produccion agroindustriales homogéneos, para evaluar sus grados de

22 NORGAARD, R. (1994). Coevolutionary development potential. Land Economics,
Vol 60, N2 2, 160-173. New York, Mayo. La economia ecoldgica y el desarrollo en
America Latina 153
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sostenibilidad y/o insostenibilidad ambiental y proponer modificaciones que
los conduzcan hacia distintas etapas de reconversion.

Es indispensable una educacion en labores ambientales, dirigida tanto a las
generaciones jévenes como a los adultos, y que preste la debida atencién al
sector de la poblacion menos privilegiada, para ensanchar las bases de una
opinion publica bien informada y de una conducta de los individuos, de las
empresas y de las colectividades, inspirada en el sentido de su
responsabilidad en cuanto a la proteccién y mejoramiento del medio en
toda su dimensibn humana. Es también esencial que los medios de
comunicacion de masas eviten contribuir al deterioro del medio humano y
difundan, por el contrario, informacion de caracter educativo sobre la
necesidad de protegerlo y mejorarlo, a fin de que el hombre pueda
desarrollarse en todos los aspectos.

Existe la advertencia sobre los efectos negativos que la accion humana
puede tener en el entorno material. Hasta entonces no se plantea un
cambio en los estilos de desarrollo o de las relaciones internacionales, sino
mas bien la correccion de los problemas ambientales que surgen de los
estilos de desarrollo actuales o de sus deformaciones tanto ambientales
como sociales.

2.4 AGROECOLOGIA Y SU APLICACION AL DESARROLLO RURAL

En tanto el desarrollo agricola implica inevitablemente un cierto grado de
transformacion fisica de los paisajes y de artificializacion de los ecosistemas,
es esencial concebir estrategias que enfaticen métodos y procedimientos
para lograr un desarrollo ecolégicamente sustentable. La agroecologia
puede servir como paradigma directivo ya que define, clasifica y estudia los
sistemas agricolas desde una perspectiva ecologica y socioecondmica.
Ademas de proponer una metodologia para diagnosticar la “salud” de los
sistemas agricolas, la agroecologia define los principios ecolégicos
necesarios para desarrollar sistemas de produccién sostenibles dentro de
marcos socioeconémicos especificos. En el pasado, la falta de una
comprension integral contribuyé a la crisis ecolégica y socioeconémica
actual que afecta a la agricultura moderna. Una estrategia agroecoldgica
puede guiar el desarrollo agricola sostenible para lograr los siguientes
objetivos de largo plazo:

e Conservar los recursos naturales y mantener niveles continuos de
produccion agricola;

e Minimizar los impactos en el medio ambiente;

e Adecuar las ganancias econdémicas (viabilidad y eficiencia);
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e Satisfacer las necesidades humanas y de ingresos;

¢ Responder a las necesidades sociales de las familias y comunidades
rurales (Nutricion, salud publica, educacion, etc.).

La agroecologia ha surgido como un enfoque nuevo al desarrollo agricola
mas sensible a las complejidades de las agriculturas locales, al ampliar los
objetivos y criterios agricolas para abarcar propiedades de sustentabilidad,
seguridad alimentaria, estabilidad biolégica, conservacion de los recursos y
equidad junto con el objetivo de una mayor produccion.

El objetivo es promover tecnologias de produccién estable y de alta
adaptabilidad ambiental. En general las tecnologias de la Revolucion Verde
solo superan a las agroecoldgicas bajo condiciones ambientales (buenos
suelos, riego) y socio-econdémicas optimas (acceso a capital, crédito,
insumos) condiciones que muy poco se dan en predios campesinos situados
en ambientes marginales (suelos pobres, lluvias erraticas, etc.) y con poco
acceso a crédito o asistencia técnica.

Debido a lo novedoso de su modo de ver la cuestion del desarrollo agricola
campesino, la agroecologia ha influenciado fuertemente la investigacion
agricola y el trabajo de extension de muchas ONG latinoamericanas Yy
recientemente a los movimientos sociales rurales (MST, Via Campesina,
etc.) que ven en la agroecologia una estrategia clave para alcanzar la
soberania alimentaria. Existen hoy en América Latina una serie de
programas de asistencia a los campesinos, destinados a solucionar su
problema de subsistencia y de autosuficiencia alimentaria a través de la re-
vigorizacion de los predios. El enfoque general consiste en mejorar
cuidadosamente los sistemas campesinos existentes con elementos
apropiados de la etnociencia y de la ciencia agricola moderna; los
programas tienden a ser participativos y tienen una orientacién ecoldgica y
se basan en tecnologias que conservan recursos Yy sustentan la
productividad (Uphoff y Altieri 1999)2°.

Los diversos programas de asistencia campesina van desde programas
pilotos o0 experimentales que se aplican a unas pocas familias, hasta
programas de accién con repercusion regional. El objetivo principal consiste
en permitir que las comunidades se ayuden a si mismas para lograr un
mejoramiento colectivo de la vida rural a nivel local. Las organizaciones
promotoras constituyen grupos no gubernamentales, que operan con fondos
suministrados por fundaciones extranjeras, muchas veces al margen de las
universidades o ministerios de agricultura. Estos grupos, que desde el
ambito privado buscan una proyeccion social, han ocupado los vacios que

2 UPHOFF, N. AND M.A. ALTIERI 1999. Alternatives to conventional modern agriculture
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deja el Estado como agente central en la promocion del desarrollo (Altieri y
Yurjevic 1991)%.

Varias caracteristicas del enfoque agroecoldgico relacionadas al desarrollo
de la tecnologia y a su difusion la hacen especialmente compatibles con la
racionalidad de las ONG y de las organizaciones campesinas:

e La agroecologia proporciona metodologias que permiten el desarrollo de
tecnologias a la medida de las necesidades y circunstancias de
comunidades campesinas especificas.

e Las técnicas agricolas regenerativas y de bajos insumos y los proyectos
propuestos por la agroecologia son socialmente activadores puesto que
requieren un alto nivel de participacion popular.

e Las técnicas agroecoldgicas son culturalmente compatibles puesto que no
cuestionan la logica de los campesinos, sino que en realidad se construyen
a partir del conocimiento tradicional, combinandolo con los elementos de la
ciencia agricola moderna. De esta manera la agroecologia conlleva a un
“dialogo de saberes”.

e Las técnicas son ecoldgicamente sanas ya que no pretenden modificar o
transformar el ecosistema campesino, sino mas bien identificar elementos de
manejo que, una vez incorporados, llevan a la optimizacion de la unidad de
produccion.

e Los enfogues agroecoldgicos son econdmicamente viables puesto que
minimizan los costos de produccion al aumentar la eficiencia de uso de los
recursos localmente disponibles.

En términos préacticos, la aplicacion de los principios agroecoldgicos por las
ONG se ha traducido en una variedad de programas de investigacion y
demostracion sobre sistemas alternativos de produccion cuyos objetivos son
(Altieri 2000)3:

e Mejorar la produccion de los alimentos basicos a nivel del predio agricola
para aumentar el consumo nutricional familiar, incluyendo la valorizacion de
productos alimentarios tradicionales (Amaranthus, quinoa, lupino, etc.) y la

30 ALTIERI, M.A. Y A. YURJEVIC 1991, “La agroecologia y el desarrollo rural sostenible en
América Latina” en Agroecologia y Desarrollo 1: 25-36.

31 ALTIERI, M.A. 2000 Developing sustainable agricultural systems for small farmers in Latin
America. Natural Resources Forum 24: 97-105.
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conservacion del germoplasma de cultivos nativos. Rescatar y re-evaluar el
conocimiento y las tecnolégicas de los campesinos;

e Promover la utilizacion eficiente de los recursos locales (por ejemplo,
tierra, trabajo, subproductos agricolas, etc.).

e Aumentar la diversidad y variedad de animales y cultivos para minimizar
los riesgos.

e Mejorar la base de recursos naturales mediante la regeneracion y
conservacion del agua y suelo, poniendo énfasis en el control de la erosion,
cosecha de agua, reforestacion, etc.

e Disminuir el uso de insumos externos para reducir la dependencia, pero
manteniendo rendimientos aceptables con tecnologias apropiadas
incluyendo técnicas de agricultura organica y otras técnicas de bajo-insumo;

e Garantizar que los sistemas alternativos tengan efecto benéfico no solo
en las familias individuales, sino también en la comunidad total.

Para lograrlo, el proceso tecnolégico se complementa a través de programas
de educacién popular que tienden a preservar y fortalecer la logica
productiva del campesino al mismo tiempo que apoyan a los campesinos en
el proceso de adaptacion tecnolégica, enlace con los mercados y
organizacioén social.

2.5. PRINCIPIOS DE LA AGROECOLOGIA.

La agroecologia va mas alla de un punto de vista unidimensional de los
agros- ecosistemas (Su genética, edafologia y otros) para abordar un
entendimiento de los niveles ecoldgicos y sociales de coevaluacion,
estructura y funcion. En lugar de centrar su atencién en algin componente
particular del agro ecosistema, la agroecologia enfatiza las interrelaciones
entre sus componentes y la dinamica compleja de los procesos ecoldgicos
(Vandermeer, 1989)%.

Los agroecosistemas son comunidades de plantas y animales interactuando
con su ambiente fisico y quimico que ha sido modificado para producir
alimentos, fibra, combustible y otros productos para el consumo vy
procesamiento humano. La agroecologia es el estudio holistico de los agro
ecosistemas, incluidos todos los elementos ambientales y humanos. Centra
su atencion sobre la forma, la dinamica y funcién de sus interrelaciones y los
procesos en el cual estdn envueltas. Un area usada para produccion
agricola, por ejemplo, un campo, es visto como un sistema complejo en el

32\VANDERMEER J 1989. The ecology of intercropping. Cambridge University
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cual ocurren procesos ecolégicos como, por ejemplo: ciclaje de nutrientes,
interacciones predador-presa, competencia, simbiosis y cambios sucesivos

Una idea implicita en las investigaciones agroecologicas es que,
entendiendo estas relaciones y procesos ecoldgicos, los agroecosistemas
pueden ser manejados para mejorar la produccion de forma mas
sustentable, con menores impactos negativos ambientales y sociales y un
menor uso de insuMos externos.

El disefio de sistemas agroecologicos esta basado en la aplicacion de los
siguientes principios ecoldgicos (Reinjntjes et al., 1992-Tabla 1)33:

e Aumentar el reciclado de biomasa y optimizar la disponibilidad y el flujo
balanceado de nutrientes.

e Asegurar condiciones del suelo favorables para el crecimiento de las
plantas, particularmente a través del manejo de la materia organica y
aumentando la actividad bidtica del suelo.

e Minimizar las pérdidas debidas a flujos de radiacién solar, aire y agua
mediante el manejo del microclima, cosecha de agua y el manejo de suelo a
través del aumento en la cobertura.

o Diversificar especifica y genéticamente el agro ecosistema en el tiempo y
el espacio.

e Aumentar las interacciones biolégicas y los sinergismos entre los
componentes de la biodiversidad promoviendo procesos y servicios
ecoldgicos claves.

Estos principios pueden tomar diversas formas tecnolégicas de acuerdo a
las condiciones ambientales y socio-econdmicas imperantes y cada una de
ellas puede tener un efecto diferente sobre la productividad, estabilidad y
resiliencia dentro de cada finca, dependiendo de las oportunidades locales,
la disponibilidad de recursos y, en muchos casos, del mercado. El objetivo
ultimo del disefio agroecoldgico es integrar los componentes de manera tal
de aumentar la eficiencia bioldégica general, y mantener la capacidad
productiva y autosuficiente del agro ecosistema. En otras palabras, el
objetivo no es obviar el factor limitante, sino mas bien optimizar los procesos
agroecoldgicos claves (Tabla 12). A nivel mas regional, el objetivo es disefiar

33 REIJNTJES CB, HAVERKORT & A WATERS-BAYER 1992. Farming for the future. MacMillan
reliving Pedagogy of the oppressed. Translated by Robert R. Barr. Res. Popul. Ecol., 37, 219-
224. Resources Institute, Washington, DC. Revista de la Facultad de Agronomia.
Universidad Nacional de La Plata,
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una trama de agro ecosistemas dentro de una unidad de paisaje, miméticos
con la estructura y funcion de los ecosistemas naturales.

La agroecologia provee las bases ecologicas para la conservacion y
promocién de la biodiversidad funcional en la agricultura, que juega un rol
clave en el restablecimiento del balance ecoldgico de los agroecosistemas,
de manera de alcanzar una produccion sustentable.

Tabla 12 . Principios Agroecolégicos para el Manejo Sustentable de Agro-
ecosistemas:

1. Diversificacién vegetal y animal a nivel de especies o genética en tiempo y en
espacio.

2. Reciclaje de nutrientes y materia organica, optimizacion de la disponibilidad de
nutrientes y balances del flujo de nutrientes.

3. Provision de condiciones edaficas O6ptimas para crecimiento de cultivos
manejando materia orgénica y estimulando biologia del suelo.

4. Minimizacién de pérdidas de suelo y agua manteniendo cobertura del suelo,
controlando la erosion y manejando el microclima.

5. Minimizacién de pérdidas por insectos, patbgenos y malezas mediante medidas
preventivas y estimulo de fauna benéfica, antagonistas, alelopatia, etc.

6. Explotacién de sinergias que emergen de interacciones planta-planta, plantas
animales y animales-animales.

Como ejemplos se incluyen el reciclaje de nutrientes, el control del
microclima local, la regulacion de los procesos hidrologicos locales, la
regulacion de la abundancia de organismos indeseables y la desintoxicaciéon
de productos quimicos nocivos. Estos procesos renovables y servicios al
ecosistema, son principalmente bioldgicos; por lo tanto, su persistencia
depende del mantenimiento de la diversidad biologica. Cuando desaparecen
estos servicios naturales debido a la simplificaciébn bioldgica, los costos
econdmicos y medioambientales pueden ser bastante significativos. Los
costos agricolas derivan de la necesidad de utilizar cultivos con costosos
recursos externos puesto que los agroecosistemas, privados de los
componentes funcionales reguladores, pierden la capacidad de sostener su
propia fertilidad del suelo y control de plagas y enfermedades.
Frecuentemente estos costes también implican una reduccion en la calidad
de vida, a causa de la merma en la calidad del suelo, agua y alimentos
cuando ocurre la contaminacion por pesticidas, nitratos u otros.

La clave es identificar el tipo de biodiversidad funcional que se desea
mantener y/o fomentar para llevar a cabo los servicios ecoldgicos, y luego
determinar las mejores practicas que favorezcan a los componentes de
biodiversidad deseados. Hay mu- chas practicas y disefios agricolas que
tienen el potencial de estimular las funciones de la biodiversidad y otras que
las afectan negativamente. La idea es aplicar las mejores practicas de
manejo para favorecer o regenerar el tipo de biodiversidad que puede
contribuir a la sostenibilidad del agro ecosistema, proporcionando servicios
ecoldgicos claves.
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Tabla 13. Procesos ecoldgicos que deben optimizarse en agroecosistemas:

* Fortalecer la inmunidad del sistema (funcionamiento apropiado del sistema natural
de control de plagas) ¢ Disminuir la toxicidad a través de la eliminacion de
agroguimicos

* Optimizar la funcién metabdlica (descomposicion de la materia organica y ciclaje
de nutrientes)

* Balance de los sistemas regulatorios (ciclos de nutrientes, balance de agua, flujo y
energia, regulacién de poblaciones, etc....)

* Aumentar la conservacion y regeneracion de los recursos de suelo y agua y la
biodiversidad

* Aumentar y sostener la productividad en el largo plazo

En esencia, el comportamiento Optimo de los sistemas de produccién
agricola depende del nivel de interacciones entre sus varios componentes
(Tabla 3). Las interacciones potenciadoras de sistemas son aquellas en las
cuales los productos de un componente son utilizados en la produccion de
otro componente (erg. malezas utilizadas como forraje, estiércol utilizado
como fertilizante, o rastrojos y malezas dejadas para pastoreo animal).

Pero la biodiversidad puede también subsidiar el funcionamiento del agro
ecosistema al proveer servicios ecoldgicos tales como el reciclaje de
nutrientes, el control biolégico de plagas y la conservacion del agua y del
suelo (Gliessman, 1998)34.

La agroecologia enfatiza un enfoque de ingenieria ecoldgica que consiste en
ensamblar los componentes del agroecosistema (cultivos, animales, arboles,
suelos, etc.), de manera que las interacciones temporales y espaciales entre
estos componentes se traduzcan en rendimientos derivados de fuentes
internas, reciclaje de nutrientes y materia organica, y de relaciones troficas
entre plantas, insectos, patdgenos, etc., que resalten sinergias tales como
los mecanismos de control bioldgico.

34 GLIESSMAN, S. (2002). Agroecologia: procesos ecoldgicos en agricultura sostenible.
CATIE, Costa Rica.
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2.6 INDICADORES DE  SOSTENIBILIDAD  CON ENFOQUE
AGROECOLOGICO EN AGROECOSISTEMAS TROPICALES

2.6.1 La Materia Organica del Suelo como Indicadora. La materia
organica del suelo (MOS) estéa integrada por: a) materiales organicos recién
depositados de origen animal, vegetal y microbiano, que van a ser objeto de
descomposicion biolégica y posterior fuente de nutrientes para las plantas,
de una forma rapida o lenta, dependiendo de su tasa de descomposicion y
de las condiciones presentes, b) materiales recalcitrantes, que han perdido
su morfologia y estructura inicial, se han estabilizado y quedan como
remanente de nutrientes en el suelo, a mas largo plazo. Los hemos
denominado las reservas o almacenes del suelo, es el humus con sus
diferentes componentes y lo indicamos como materia organica “estable”
2(Primavesi, 1982; Siqueira et al., 1994; Magdoff, 1997; Labrador, 2001;
Prager et al., 2002; Gomez, 2000)

La presencia de uno y otro material son fundamentales en los suelos.
Mientras que los materiales organicos depositados “in situ” o adicionados
como compost y abonos verdes, entre otros, pueden alcanzar valores de
t/ha, en el segundo caso, los métodos tradicionales de los laboratorios
analiticos, evallan la materia organica estable, en términos porcentuales y
sus valores varian dependiendo de la edad del suelo, ubicacién topografica,
las condiciones meteoroldgicas, su origen y el manejo agronémico del
mismo. Por ejemplo, para la zona plana del Valle del Cauca (Colombia) un
contenido de materia organica estable entre 3 a 4%, se considera adecuado
a normal para estos suelos.

Diferentes investigadores a través de los siglos, con mirada visionaria, han
enfatizado en la importancia de la materia organica y la necesidad de
conservarla. El surgimiento de la revolucién verde como estrategia politica,
economica, social y ambiental, dejé de lado la conservacion de los recursos
naturales y se concentr6 en un desarrollo extractivista de corto plazo
altamente contaminante.

En cuanto a materiales orgénicos depositados directamente por los
ecosistemas o incorporados a través de practicas agrondmicas como el uso
de abonos verdes, se ha encontrado que esta cobertura significa biomasa
potencial para aporte de nutrientes y cambio en condiciones de temperatura
y almacenamiento de agua en el suelo, entre otros beneficios.

2.6.2 Indicadores de Actividad Biologica en los Suelos. La materia
organica, en sus diferentes manifestaciones constituye la principal fuente de
nutrientes para la biota del suelo, con certeza se supone que estas variables
estan directamente relacionadas.
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En trabajos realizados por Narvaez & Sanchez de P (2008)3, se encontrd
gue cuando se aplican residuos organicos de subproductos industriales
como vinazas, estos afectan negativamente la actividad de la enzima
deshidrogenasa, cuando los suelos son pesados y presentan problemas de
drenaje. Asi la estimacién de su actividad puede brindar informacién
indirecta sobre algunas condiciones fisicas de los suelos estrechamente
relacionadas con productividad.

En cuanto a los hongos que forman micorriza arbuscular (HMA), se ha
afirmado que cuando se incrementa el P disponible dependiendo del tipo de
suelo y/o practicas de aplicacion con fertilizantes de sintesis, la presencia de
la simbiosis MA y su efectividad disminuye. Estos resultados se han
comprobado en diferentes cultivos como café, hortalizas como cebolla
cabezona, pimenton, en frutales y en gramineas (Sanchez de P, 1999)3,

Algunas de las variables mas estudiadas desde lo biolégico, son aquellas
que brindan informacion acerca de las tasas de descomposicion de la
materia organica a través de la actividad respiratoria (C-CO2). Cuando se
estudia respirometria, el analisis parcial de los resultados puede llevar a que
se interpreten errbneamente, relacionando incremento en la actividad
respiratoria con equilibrio en el agro ecosistema. Nada mas alejado de la
realidad.

Por ejemplo, cuando se aplican agroquimicos en el suelo como fungicidas,
insecticidas, herbicidas, en la medida que se reduce la diversidad de las
poblaciones, especialmente las microbianas, hay incremento en las que
resisten los productos, las cuales, ante la ausencia de antagonistas hacen
explosién poblacional, que se expresa no soélo en actividad respiratoria, si no
gue puede atentar contra la sanidad de los cultivos, al dar lugar a que
algunas de ellas expresen su potencial patogénico.

2.6.3 Indicadores desde la Biodiversidad y Sanidad de los Agro
ecosistemas Quizas uno de los indicadores que mayor informacién arroja
acerca de los sistemas agroecologicos es la diversidad, pues relaciona
pasado con presente y la historia de manejo de la finca adquiere gran valor.
En estudio llevado a cabo en Rozo (Valle del Cauca) en el cultivo del platano
Musa AAB, se seleccionaron cuatro lotes con edades de 12 y 2 afios bajo
este cultivo y con manejos convencional, con alto uso de agroquimicos v,

35 LEON, T., TURBAY, S., ALTIERI, M., NICHOLLS, C., ARGUELLO, H., FUENTES, C., PRAGER, M.,
SANCHEZ DE PRAGER, M., VELEZ, L., MARQUEZ, M., CADAVID, C., OTERO, J., MENJIVAR, J.,
COTES, J., FRANCO, F., ZARATE, C Y PALACIO, G. 2008. Programa de doctorado en
Agroecologia. Propuesta de creacién. Bogotda, Universidad Nacional de Colombia -
Universidad de Antioquia. 168 p. mas anexos.

36 Ibidem
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agroecologico. Se encontré que las poblaciones mas grandes de bacterias,
hongos, actinomicetos y actividad metabdlica se encontraban en los cultivos
de mayor edad y con manejo agroecolégico. La mayor diversidad de flora
fungosa ocurria también en ellos. El nUmero de esporas de hongos que
forman micorriza arbuscular (HMA) disminuian drasticamente en los suelos
bajo manejo convencional (Benjumea, et al., 2007). Estos incrementos en
diversidad vegetal y microbiolégica, en varios agro ecosistemas, inciden
positivamente en la sanidad de ellos, calidad y nutricion de los productos
(Sanchez de P, 2007; CVC, 2009)%

indices de diversidad de Shannon y de Bonger, generados en estudios con
nematodos en el suelo sefialan que hay mas estabilidad en los agros
ecosistemas agroecologicos y que las arvenses juegan papel importante en
dicha estabilidad estructural (Papamija, et al., 2002; Vanegas, et al., 2003)

En estudios preliminares de diversidad floristica en la granja ecologica Pura
Vida en Andalucia (Valle del Cauca) se encontraron especies destinadas al
consumo humano, animal, usos en medicina humana y animal, jardin y
bienestar de los habitantes del espacio (Garcia & Angel, 2008). Esta
diversidad asegura a los agricultores propietarios soberania y seguridad
alimentarias ademas de excedentes para mercados locales.

2.6.4 Estudio de Indicadores del Componente Animal dentro de los
Sistemas Agroecoldgicos. La historia del hombre esta ligada a los
animales, inmersos en la produccion de alimentos, dado su doble papel de
generar proteina para la dieta humana y abonos paran la fertilizacion del
suelo dedicado a la parte agricola. La integraciéon de plantas y animales en
la produccién de alimentos y energia es prioritaria para disefiar sistemas
productivos conservadores del recurso natural, culturalmente sensibles,
socialmente justos y econdémicamente viables (Altieri & Nicholls, 2007)%®. A
través de ellos se genera mayor diversidad de vegetales y animales, con
disminucién de los costos de insumos, aseguran autonomia alimentaria en
las familias y se insertan de forma complementaria en los mercados
campesinos y ecoldgicos.

Morales y Sarria, 2008, dentro del grupo de estudio en Agroecologia de la
Universidad Nacional de Colombia Sede Palmira, realizaron una evaluacion
del subsistema de produccion de pollo organico en la granja Pura Vida
(Andalucia, Valle)6. En esta granja, los animales tienen zona de refugio y de
pastoreo y el total de area destinada al subsistema, es cuatro veces mayor a
aguella usada en la crianza convencional. Los alimentos se preparan en la
misma granja, cuidando el adecuado balance de nutrientes y la calidad de

37 |bidem

3 ALTIERI, M. A., & NICHOLLS, C. I. (2007). Conversidn agroecoldgica de sistemas

convencionales de produccion: teoria, estrategias y evaluacién. Revista ecosistemas, 16(1)
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las materias primas utilizadas, todas ellas de origen ecoldgico, obtenidas por
los mismos agricultores y/o por campesinos de la region. La sanidad de los
animales es buena y no se presenta mortalidad.

2.6.5 Estudio de Indicadores desde la Productividad y el Mercadeo en
los Sistemas Agroecoldgicos. Una idea sobre la que hemos trabajado
como realidad es que cuando un sistema agricola hace transicién hacia lo
organico, los rendimientos y condiciones del sistema se ven afectados
negativamente. Esta afirmacion es necesario, quizas, relativizarla desde
diferentes perspectivas.

Una primera perspectiva es, en términos de los agroecosistemas y las
condiciones de suelos y manejo agronémicos previos, los cuales pueden
llevar a que la reduccion no se presente e inclusive, con el manejo
agroecologico se obtengan mayores rendimientos.

Ademas del manejo agrondémico, la historia de la parcela, juega papel
importante en la interpretacion de estos resultados (Alban & Prager, 2004)%,

Una segunda perspectiva, se relaciona con los gastos que ocasiona el
establecimiento de los agroecosistemas y la relacion beneficio/ costo. Esto
se refiere a que no siempre altos rendimientos significan ganancia, pues si
en ellos, el gasto en insumos es grande, las ganancias se disminuyen y
viceversa.

Una tercera perspectiva a considerar es en términos de bienes y servicios
ambientales que prestan los sistemas de cultivo, en ese caso, el sistema
agroecologico sobre los recursos naturales no renovables como el suelo,
agua, biosfera, clima en general, disponibilidad de oxigeno, captura de
carbono, entre otros. Esta perspectiva s6lo en este momento esta siendo
considerada a raiz de los evidentes fenbmenos que demuestran que el
calentamiento climético global es un hecho, que el agua dulce se esta
agotando y que estamos seriamente amenazados (SEAE, 2007).

3% MARTIN PRAGER MOSQUERA, Comparacién de dos sistemas de produccion: Convencional
y ecoldgica en el cultivo de maracuya (Passiflora edulis Sims. var. Flavicarpa) con énfasis en
sanidad y productividad en el norte del Valle del Cauca. Universidad Nacional de Colombia -
Sede Palmira Estado: Tesis en curso Ingeniero Agrénomo ,2005, Persona orientada: Lilian
Socorro Alban , Dirigié como:, meses
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2.7. FUNDAMENTOS DE LA INVESTIGACION

FUNDAMENTO FILOSOFICO. En aras de darle solucion al problema de
esta investigacion, se fue partidario del enfoque filosofico dialéctico.
Llevado al diseiio curricular, el conocimiento es el resultado de la
interaccion dialéctica del sujeto y los objetos de la realidad y del sujeto con
los demas sujetos.

2.7.1 Enfoque filos6fico de la Agroecologia: Holonismo Dialéctico.
Recomienda que se guiara la Ciencia de la Agroecologia por un enfoque
Holonistico y a la vez Dialéctico, una fusion integrada, en vez de un enfoque
Holistico a como en este tiempo se le concibe.

Dice Koestler: " No existen "totalidades" y "partes” en forma absoluta; lo que
encontramos son estructuras intermedias llamadas holons, del griego holos:
"todo" y el sufijo "on" como en protén y neutrén para sugerir particula o
parte.

El organismo en su aspecto estructural no es un agregado de partes
elementales y en su aspecto funcional no es una cadena de unidades
elementales de conducta.

El organismo debe ser considerado como una jerarquia de maltiples niveles
de sus totalidades semi-autonomas, ramificandose en sus totalidades de un
orden inferior y asi sucesivamente. Las su totalidades en cualquier nivel de
la jerarquia las llamamos holons."(Citado por Ortiz)*°

Dice Ortiz (venezolano, nacido en Bilbao, Espafia.): "Asi una sociedad, un
grupo social, no es la suma de sus individuos sino un organismo, un holon,
cuyo desenvolvimiento histérico es muy dificil de explicar a partir de
cualquiera de los individuos que lo forman. De la misma forma, un ser
humano es méas que un conjunto de 6rganos que lo forman y los 6rganos
mas que las células constituyentes."4

"El término holon puede ser aplicado a todo subsistema estructural o
funcional de una jerarquia biolégica, social o cognitiva, que manifiesta un
comportamiento ajustado a reglas y una consistencia estructural. De esta
forma las organelas y sus 6rganos homologos son holons evolutivos, los
campos morfo genéticos son holons ontogenéticos, las rutinas de
habilidades son holons de conductas; fonemas, morfemas, palabras y frases
son holons linguisticos; individuos, tribus y naciones son holons sociales.

40 Ortiz José Ramén La Ldgica del Caos. Editorial Kapeluz. Venezuela.1991, 12 Edicidn.
4 |bidem
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Todos estos son ejemplos de sistemas jerarquizados u holonarquias, segun
Koestler"

El enfoque holistico es absorbido por el enfoque Holonistico, y el todo y la
parte se sitian en totalidades siempre incompletas que son integradoras y
desintegradoras en su esencia. Los subsistemas siempre dependen de un
sistema mayor que a la vez depende de otro sistema aln mayor y asi hasta
los infinitos.

2.8 FUNDAMENTO EPISTEMOLOGICO. De las reflexiones
epistemoldgicas se derivan importantes cuestiones para el
establecimiento e instrumentacion del disefio de la disciplina dado que
aportan elementos de ciencia, conocimientos de las diferentes ciencias y
disciplinas, de sus limites y relaciones internas, del papel de la practica y
las relaciones de la teoria y la practica, del problema de la investigacion y
sus métodos, y por ultimo, de los medios para una metodologia
didactica: la organizacion del proceso docente  educativo. Por
consiguiente, se asume la concepcidén materialista del
conocimiento que sustenta la posicion filosofica del investigador y
del sistema educacional en Colombia.

Para este disefio curricular de la cibernética se considera la creacion
del sistema a través de los elementos componentes que lo conforman
con sus nexos y contradicciones.

La base epistemoldgica de la agroecologia la constituye el concepto de
coevaluacién entre los sistemas sociales y ecolégicos. Desde esta
perspectiva, la produccion agraria es ante todo el resultado de las presiones
socioeconémicas que realiza la sociedad sobre los agroecosistemas en el
tiempo.

La agroecologia como enfoque ecolégico del proceso agricola, abarca los
aspectos de la produccion de alimentos; y toma en cuenta los aspectos
culturales, sociales y econdmicos, que se relacionan e influyen en la
produccién (Garcia, 2000).4?

La agroecologia permite ver la relacion holistica, sistémica y entropica, que
define, clasifica y estudia los sistemas agricolas desde una perspectiva
étnica, agroecoldgica, sociocultural. Su objetivo es proporcionar una base
ecologica racional para el manejo del agroecosistema, a través de

42 GARCIA T., R. (2000). "La Agroecologia: ciencia, enfoque y plataforma para su desarrollo
rural sostenible y humano".AGROECOLOGIA. Ed. LAV, junio.
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tecnologias de produccion estables y de alta adaptabilidad ambiental y
social, con técnicas naturales (Sevilla, 1995)%.

La agroecologia se define como aquel enfoque tedrico y metodolégico que,
utilizando varias disciplinas cientificas, pretende estudiar la actividad agraria
desde una perspectiva ecolégica (Altieri, 1999)%4.

2.9 FUNDAMENTO SOCIOLOGICO. De la Sociologia se tomaron los
criterios que permitieron establecer las relaciones entre la institucién
educacional y las restantes instituciones sociales en una determinada
perspectiva politica y social. Esto facilitd el andlisis de las necesidades de
los estudiantes, especialistas y profesores de agroecologia en el contexto
colombiano de la Ingenieria agroforestal actual.

2.9.1 El Concepto del "Ser Ecolégico". El concepto del Ser ecologico
amplia el concepto antropocéntrico del Ser a una dimension ecoldgica.
Gregory Bateson, cibernético y uno de los precursores de la nueva teoria de
sistemas, y con ello de la Ecosofia, explica que las fronteras entre Hombre y
Naturaleza son de origen artificial.

Como aclaracion a la figura expuesta damos las siguientes citas de Bateson:

Define el Ser, de un individuo no so6lo por su cuerpo fisico, sino a traves de
las informaciones que un individuo recibe de su entorno. El Ser es ampliado
a través de ello y se conforma de Hombre y entorno. Segun la conciencia,
cambian las fronteras del individuo.

Del modelo mostrado, se deriva un nuevo concepto del espiritu:

Asi obtenemos una imagen del espiritu, segun la cual éste tiene la misma
funcién que un sistema cibernético, es decir, que actia como unidad total
relevante, que asimila la informacion atravesando las fases de intento y
error. Y nosotros sabemos que, dentro del espiritu, en el sentido mas amplio,
se encuentra una jerarquia de subsistemas, cada uno de los cuales
podriamos definir individualmente como espiritu... Algo que yo describo
como ‘"espiritu”, lo enmarco dentro del gran sistema ecoldgico, el
ecosistema. O cuando desplazo los limites del sistema a otro nivel, el
espiritu de toda la estructura evolutiva se encuentra inmanente.

43 SEVILLA, E., (1995). "EL marco tedrico de la Agroecologia". En Materiales de Trabajo del
Curso " Agroecologia y Conocimiento Local". Universidad La Rabida, del 16 al 20 enero, p. 3-
28.

44 ALTIERI MA (1999) The ecological role of biodiversity in agroecosystems. Agric.
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La ciencia del siglo XXI tiene que dar todavia un gran paso para concebir la
idea del espiritu no como un fendmeno humano, sino como algo que se
extiende a toda la naturaleza. Bateson aboga por la superacion del
pensamiento egocéntrico y por la identificacion con el medio ambiente en el
que vivimos. El relacionar el nivel intelectual con el nivel del pensar y actuar
cotidianos, no es facil, como Bateson observa. Requiere de un camino en el
pensar, que debe identificarse con el entorno o bien integrar el medio
ambiente en la propia conciencia. Esa conciencia es denominada en la
Ecosofia como el Ser ecolégico.

2.10 FUNDAMENTO PSICOLOGICO. La Psicologia brind6 fundamentos
tedricos enmarcados en la teoria psicolégica de Vygotsky (1987) que
permiten resaltar la importancia de las relaciones sociales e interpersonales
en el desarrollo de las funciones psiquicas superiores en un contexto
historico-cultural dado y las esferas cognitivas y afectivas en el
aprendizaje. Ademas, permiti6 llegar a una breve caracterizacion
psicologica del estudiante universitario que se aporta en este trabajo.

2.10.1 La idea del Holon. Esta idea introducida por Arthur Koestler es una
de las mas importantes en las discusiones cientificas mas recientes y es
utilizada muchas veces en relacion con la ecosofia. Joanna Macy, psicologa
americana y pionera de la ecologia profunda, escribe: Todos los sistemas
Vivos, ya sean éstos organicos, como en el caso de una célula, o supe
organicos como en el caso de una sociedad, un sistema ecoldgico, son
holones. Esto quiere decir que poseen un tipo de Ser dual. Son en si
mismos un todo y al mismo tiempo parte de otro todo superior. El escritor
Arthur Koestler acuiio esta idea, tomando como base la palabra griega para
"todo", junto con el sufijo "on", el que significa "parte".

Fendmenos vivos aparecen por ello como sistemas dentro de otros
sistemas, como campos dentro de otros campos, como un juego de
mufecas rusas.

Esta idea muestra que todos los niveles se encuentran conectados entre si y
actian en conjunto. Una totalidad de holones que actian en conjunto se
llama holonarquia, término muy parecido al de jerarquia, el sentido de un
orden mas grande. En todo caso este término indica que los subsistemas
particulares actiian como unidades independientes, y a pesar de ello estan
ligados al orden de la "holonarquia". Por consiguiente, cada holon cumple en
forma independiente con el orden de la holonarquias.
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2.11 FUNDAMENTO PEDAGOGICO Y DIDACTICO. Esta investigacion
se enmarca en la concepciéon pedagdgica general que ofrece el
enfoque historico cultural por: adecuar la ensefianza a la situacion de
desarrollo real del alumno para proyectar el desarrollo potencial
teniendo presente la zona de desarrollo proximo, resaltar la relacion
dialéctica entre pensamiento - lenguaje, hombre - cultura, texto - contexto
- socializacion, la esencia social del lenguaje y la importancia de la
actividad y la comunicacion en el desarrollo integral de la personalidad y
del pensamiento del alumno, el papel de la ensefianza y la educacién en
el desarrollo de las plenas potencialidades del estudiante.

El autor destaca el disefio de la disciplina como la parte inicial de un
proceso de direccién, llamado en nuestro radio de accion Proceso Docente
Educativo. Por consiguiente, se considera que el proceso docente
educativo como objeto de estudio de la Didactica, es un proceso de
direccion en que se cumplen las siguientes fases de planificacion:
diagnostico, analisis de la naturaleza del problema, disefio y evaluacion
de las opciones de accion, implementacion y evaluacion. Estas fases
permiten definir la l6gica de la investigacion y a la vez el procedimiento
curricular para redimensionar el disefio de la disciplina por su
coincidencia en este tipo de investigacion

Lo novedoso de este procedimiento de disefio curricular esta en:

e La primera aplicacion de las teorias de la direccion al disefio de la
disciplina agroecologia para la carrera de Ingenieria Agroforestal.

e La forma en que se define cada una de las etapas de la fase de la
planeacion en funcion del disefio curricular.

o EIl establecimiento y el encuadre de una serie de pasos a seguir en
funcion del disefio curricular dentro de cada una de las fases de la
planeacion.

e La aplicacién del enfoque cientifico interdisciplinario en la etapa
de las opciones de accidén para determinar los fundamentos tedricos del
disefio de la disciplina agroecologia para la carrera de Ingenieria
Agroforestal.

e La inclusion del Esquema de Desarrollo Progresivo de la
Disciplina y la caracterizacion del estudiante universitario en la etapa de
elaboracion del Programa.

e El aporte de una via para el analisis de las necesidades externas e
internas de los estudiantes, a partir de lo cual se deriva el cambio de
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enfoque y estilo en la ensefianza de la agroecologia que se propone en
esta disciplina. (Este trabajo se apoya en las ideas acerca del disefio
curricular de Louis Trimble (1985); J.L. Clark (1989); J.D. Brown (1995); y
de las publicaciones periodicas de TESOL, August-September(1995) que
permitieron conformar los cuestionarios para estudiantes, expertos y
trabajadores de la especialidad y para profesores necesarios para orientar
la direccion del disefio de la Disciplina Agroecologia con propdésitos
especificos).

e El fortalecimiento de las relaciones interdisciplinarias al aplicar la I6gica
de la ciencia a la légica de la profesion para determinar la légica
pedagodgica en aras de desarrollar los conocimientos de la disciplina.

e La posibilidad de ampliar el perfil del egresado en esta disciplina
porque condujo a modificar el objetivo final a lograr.

e El fomento del desarrollo de un disefio de disciplina cooperativo donde
se le dio un gran peso a los estudiantes como centro del proceso.

e La consideracion de las relaciones entre la instruccion y la educacion y
entre la Universidad y la sociedad.

e La determinacion del sistema de conocimientos de la disciplina
agroforestal desde la perspectiva pragmatica.

El proceso formativo del docente, ha sido abordado, por diferentes
investigadores, dentro de los que se destacan: G. Labarrere (1987), C.
Alvarez (1992; 1999), R. M. Alvarez (1995), H. Fuentes (1997; 1999; 2000;
2004; 2008), F. Advine (1997; 1998; 2002, 2004), M. Silvestre (2002), J.
Zilbertein (2002), G. Garcia (2002; 2004), A. Blanco (2004), E. Caballero
(2004), S. Recarey (2004), M. T. Ferrer (2004), V. Paez (2004), J. Chavez
(2005), entre otros.

Los pedagogos citados han logrado diferentes aportes muy significativos en
las condiciones actuales, donde se enfrentan los complejos retos de la
humanidad, en medio de un mundo capitalista en crisis econdémica, politica y
social, con etapas cada vez de mayor profundizacion, con serias
afectaciones medioambientales que ponen en peligro la propia existencia de
la humanidad. Unida a esta situacion la necesaria intensificacion del
desarrollo econémico, y dentro de ello la produccién de alimentos como una
necesidad de seguridad nacional.

Lo planteado hasta aqui, reclama de forma creadora el papel de la
universidad, para que todos los estudiantes desarrollen sus potencialidades
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individuales para el esperado crecimiento personal, social y profesional
permanente, en correspondencia con las actuales demandas educativas.
Ello exige que el educador esté preparado para atender las necesidades
educativas actuales y saber enfrentar y promover iniciativas ante las
exigencias educativas en los diferentes escenarios donde se desempena.

Donde, los problemas del medio ambiente ocupan un espacio significativo,
pues continlan siendo una de las mayores preocupaciones politicas,
econdmicas, sociales y educativas de la sociedad contemporanea mundial,
de cuya prevencion y solucién depende la preservacion de la vida en la
Tierra. Es por eso que la proteccion del medio ambiente y la concepcién del
desarrollo sostenible, requieren de voluntades, decisiones y de la puesta en
practica de acciones politicas, econémicas, cientificas, técnicas vy
educativas, entre otras (Valdeés, 1995).

En este sentido, son cada vez mas los investigadores que manifiestan
preocupacion y advierten, con precision, que el futuro de la humanidad, si no
se logra revertir el proyecto de civilizacion que hoy se realiza, es
incompatible con la vida misma; donde se destacan autores como: Maria
Novo, (1998) ; Orestes Valdés, (1995,1999) ; Rogelio Diaz Castillo, (2004) ;
Enrique Leff, (1998, 2005) ; Margarita Mcpherson Sayu, (2004) ; Carlos
Martinez (2004), Marta Roque Molina, (2007) ; Ismael Santos Abreu, (2007) ;
Eumelia Romero, (2007), Luis Relafio (2010), entre otros.

Investigadores que aportan interesantes resultados cientificos coherentes
con las exigencias actuales en cuanto al trabajo formativo ambiental en
diferentes aspectos, tales como: estrategias metodoldgicas, actividades
curriculares y extracurriculares, la dimensién ambiental en el trabajo
metodoldgico, la formacion de actitudes ambientales, la educacion
agroambiental para el trabajo comunitario, entre otros.

Asimismo, asumen la complejidad de la interrelacion de los factores
ambientales bidticos, abidticos y sociales, y muchos destacan, entre estos
altimos, el papel dinamizador del hombre ante los problemas ambientales
que vive el planeta, y a su vez reclaman el papel de la educacion ambiental
ante los retos de la educacion para el siglo XXI.

No obstante, a lo planteado anteriormente, se ha podido constatar la
existencia de algunas fisuras en el orden teodrico y metodolégico en lo
concerniente a los contenidos que deben ser del dominio del ingeniero, en
correspondencia con las exigencias de la educacion ambiental para el
desarrollo agro sostenible, donde el componente agroecolégico no es
trabajado con la profundizacibn que exige el modelo de desarrollo
sostenible, por lo que resulta evidente y necesaria su transformacion.
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Ante la situacion descrita, se impone, cada vez mas, la necesidad de brindar
una atencion priorizada a la formacién agro ambiental de los profesionales
de la educacion, a partir del desarrollo en los mismos de un sistema de
conocimientos, habilidades y valores, que permitan la puesta en practica de
un modo de actuacion profesional, en correspondencia con las demandas
educativas ambientales en cada escenario

Los desafios que supone la educacion para el presente y el futuro engendra
un gran esfuerzo para elevar la calidad en la formacion profesional de los
docentes, a fin de lograr su rol protagénico en aras de alcanzar una
educacion a lo largo de la vida, tal y como sefala la Comision Internacional
sobre la Educacion para el siglo XXI. Donde juega un papel decisivo el
proceso de formacion ambiental de docentes, el que ha sido objeto de
estudio de multiples autores e instituciones como: ¢ Castro Ruz, ¢F (Cuba,
2007) ; ¢ Villa de Leyva (Colombia, 1996) ; Gonzéalez Mufioz, M C. (Espafia
1997) ; Novo, M (Espafia, 1998) ; Valdés, O (Cuba, 1999) ; Diaz Castillo, R
(Cuba, 2004) ; Mcpherson Sayu, M, (Cuba, 2004) ; Novo, M. (Espafa 2004) ;
Leff, Enrique, (México, 1997; 2000;2004; 2006); Roque Molina, M (Cuba,
2007) ; Santos Abreu, | (Cuba, 2007) ; Romero Pacheco, Eumelia (Cuba,
2007) ; Roque, M (Cuba, 2007), Romero Pacheco, Eumelia (Cuba, 2007) ;
More Estupifian, Mavel (Cuba, 2010) entre otros.

Autores que de una forma u otra han ofrecido diferentes aportes tedricos y
practicos, que demuestran la importancia que reviste el proceso de
formacion ambiental como objeto de investigacion en el marco de las
ciencias pedagogicas.

La preparacion de los ingenieros agroforestales, sobre la base de una
correcta inclusion de la dimension agroambiental en su desempafo
profesional, por su importancia en la formacion en las nuevas generaciones,
en el desarrollo socioeconémico, politico y cultural, y a partir de los propios
fines y objetivos de la educaciéon agroambiental, es definido por primera vez
en la Il Reunién Subregional sobre la Formacion Continuada en educacion
agro ambiental del nivel superior, desarrollada en Santa Fe de Bogot4,
Colombia, del 5 al 7 de marzo de 1997, los participantes acordaron adoptar
el término de "formacidon agro ambiental” como el proceso que permite la
preparaciéon del ingeniero, para la incorporacién de la dimensién ambiental
en el desempefo profesional, a fin de favorecer una mejor comprension y
alcance de dicho concepto. El que fue reafirmado en el “Tercer Congreso
Iberoamericano de Educaciéon Ambiental”, (Venezuela 2000), el Cuarto
Congreso Iberoamericano de Educacion Ambiental (Cuba 2003), y el VI
Congreso Internacional de Educacion Ambiental (Cuba 2011)

2.11.1 Algunos fundamentos pedagdgicos béasicos para la preparacion
agroecoldgica del ingeniero agroforestal. De forma general el desarrollo
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agroambiental y agroecoldgico estad sustentado, en el desarrollo de las
labores agricolas, a partir de que las mismas sean: socialmente justas,
naturalmente sanas y econémicamente viables.

Se consideran actividades naturalmente sanas, cuando el sistema de
practicas adoptado no utiliza agro toxicos y mantiene los principios de
conservacion del medio ambiente.

Se consideran actividades econdmicamente viables, cuando el sistema de
practicas adoptado y los recursos naturales en uso, producen una
rentabilidad razonable y estable, con alta productividad y eficiencia.

Al evaluar la formacion ambiental del ingeniero agroforestal, ha existido
coincidencia al plantear la importancia y necesidad de incorporar en la
misma, conocimientos relacionados con el desarrollo agroambiental como
parte de esta formacion. Lo que permite entender el papel del contenido
agroecologico en funcion de wuna formacidbn agroambiental como
componente de la formacién ambiental del ingeniero agroforestal.

Para la incorporaciéon de contenidos agroecoldgicos en el proceso de
formaciéon ambiental del ingeniero agroforestal, es necesario revelar una
nueva connotacion de la formacion ambiental en este proceso, a partir de
su "contextualizacibn compleja’, la que abarca tanto los elementos
ambientales como practicos en el modo de actuacion profesional del
ingeniero agroforestal.

Entendiendo la complejidad, como nuevo paradigma emergente, en el
estudio de los procesos ambientales, como enfoque que nos conlleva a
pensar lo uno y lo mdltiple conjuntamente. Por lo que la misma, se
constituye en un referente teérico de suma importancia en la preparacion
pedagdgica agroambiental y agro ecoldgica del ingeniero agroforestal,
producto a los mdltiples factores que se deben tener en cuenta en esta
formacion, en los que convergen factores desde los puntos de vista
pedagdgicos, técnicos, ambientales, sociales y econémicos.

Relacion que exige, tener en cuenta la interdependencia como idea
educativa de primer orden, por lo que se impone que esta se lleve a cabo
sobre la base de que las personas comprendan que los agro ecosistemas
son conjuntos en los que todos sus componentes estan conectados intra
sistematicamente, de modo, que podemos diferenciar sus partes a efectos
de estudios o de trabajo, pero esa diferenciacion es una simplificacion que
se hace de una realidad compleja.

91



Partir de la complejidad determina que desde el punto de vista tedrico esta
investigacion se sustente ademas, a partir de la concepcién del Desarrollo
Humano Sostenible, sustentado en la teoria critico — reflexiva, al
presuponer una concepcion diferente de la naturaleza y objetivos de la
educacion, y por ende un papel diferente del conocimiento, la ensefianza y
el aprendizaje, que desembocan en la formacién de otro tipo de ingeniero,
méas reflexivo, creativo e integral, orientado a una préactica en una
interaccion medioambiental en funcion de un desarrollo que mejora la
calidad de la vida.

La preparacién pedagogica agroambiental para la formacion del ingeniero
agroforestal, se concibe mediante la incorporacion como categoria
fundamental, lo que da lugar a un proceso contextualizado y complejo, de
forma tal que se garantice la preparacion del futuro ingeniero, a partir de la
adquisicion de un sistema de conocimientos y el desarrollo de habilidades,
gue les permita un modo de actuacion profesional a partir de las exigencias
del desarrollo agrosostenible.

Ademas de los criterios ofrecidos anteriormente, la preparacién pedagdégica
agroambiental del ingeniero, como proceso formativo, se deben tener en
cuenta otros fundamentos en el orden tedrico, dentro de los que se
destacan: filosofico axiolégico, psicoldgico, ecosofico, epistemolbgico
ontoldgico, socioldgico, pedagdgico, antropolégico, y econémico.

En el orden filosofico axiologico: El enfoque materialista dialéctico de la
relacion hombre sociedad naturaleza y de la relacién entre lo general, lo
particular y lo singular como categorias filosoficas. Este enfoque ha sido
visto a partir de considerar al hombre como la unidad dialéctica de lo
natural y lo social, la unidad material de la naturaleza y del hombre, de los
aspectos sociales y naturales.

En la cual el sujeto cognoscente se relaciona con la realidad objetiva; es
decir, con el objeto cognoscible a través de la practica histérico — social, y
es en esta relacion sujeto - objeto donde se genera el conocimiento y su
consiguiente actualizacion mediante la actividad humana, la concepcién
acerca de que el conocimiento humano posee multiples funciones y es de
naturaleza socio — historico; en el que la actividad practica juega el rol
protagonico, de modo que se manifiesta nitidamente el principio de la
vinculacion de la teoria con la practica.

Se debe considerar ademas como fundamentos en este sentido, la
asuncion del enfoque sistémico estructural funcional, para la construccion
tedrica del proceso que se modela, a tendiendo a su naturaleza compleja.

Desde el punto de vista psicolégico: el Enfoque Histérico Cultural de L. S.
Vygotsky, que requiere de que el ingeniero su labor practica en funcion de
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favorecer el desarrollo de la conciencia, a partir del desarrollo psiquico, por
tanto el paradigma de aprendizaje, desde el punto de vista tedrico-
metodoldgico, es a partir del desarrollo histérico- cultural de la psiquis
humana, donde se considera que el problema epistemoldgico de la
relacion sujeto- objeto del conocimiento, se resuelve a partir de la
relacion dialéctica entre el sujeto y el objeto y de la transformacion
reciproca fundamentada por el desarrollo de la actividad humana vy
mediada por el contexto socio- histérico- cultural.

De manera que las actividades deben generarse a partir de un proceso
activo en la construccion del conocimiento ambiental y agroecolégico,
sobre la base del papel que juega el contexto social en el aprendizaje, el
gue no solo se limita al momento interactivo del docente y el estudiante
durante el proceso de construccion del conocimiento en el aula.

Se debe destacar que en estos fundamentos se han tenido en cuenta
algunas ideas relacionadas con este enfoque, dentro de las que se
destacan:

o La unidad de lo afectivo y lo cognitivo.

o El aprendizaje como un proceso interactivo.

Se toman en consideracion ademas como parte de la fundamentacion
tedrica de este proceso, referentes filosoficos, ecosofico, socioldgicos,
pedagdgicos, didactico y antropologicos.

Se parte de una posicion gnoseoldgica integral, que se plantea la
utilizacion de un modelo de investigacién que integre criterios de otros
métodos, segun las exigencias del objeto campo. Se utilizan, pero se
trascienden los métodos empiricos experimentales mediante vias y
estrategias explicativas, hasta alcanzar la sistematizaciéon tedrico
conceptual.

Desde lo ecoséfico, debe entender en primer lugar que la ecosofia no es
otra cosa que la filosofia del medio ambiente, es decir, el conjunto de ideas
esbozadas y eslabonadas con el objetivo de intentar llegar a un punto de
acuerdo sobre cémo pensar y codmo actuar para con el propio medio
ambiente. Arne Naess, referido por: (Escamilla Alex, 2007)

En el desarrollo agroambiental, desde el punto de vista ecosdfico, se
considera el hombre como parte de un gran organismo vivo en su conjunto,
gue es el planeta Tierra. Sin embargo, la Unica diferencia del hombre con el
resto de animales, plantas y cosas que conviven en el mundo, es su
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capacidad de razonar, porque tomando esto como punto de partida, no es
superior ni en jerarquia ni en caracteristicas; esta supuesta atribucion de
superioridad ha sido producto de falsos dogmatismos historicos en los
cuales todos hemos estado inmersos.

Asumiendo en este sentido que el papel de este en el planeta no es el de la
dominacion, sino el de la propia armonia con la naturaleza.

Es importante tener en cuenta en este sentido ademas que: "la ecosofia es
un modo de estar en el mundo, de percibirlo. Un saber practico que
transforma nuestra conciencia y nos integra a la unidad de la vida,
haciendo del sujeto-objeto-medio un continuo. Es también una ampliacion
de nuestra sensibilidad que implica un cambio de perspectiva,
absolutamente necesario para superar las aparentes contradicciones que
nos rodean. No puede ser otra cosa que una profunda filosofia. Por eso,
hablar del saber ecoséfico es hablar también de buena educacion, la que
nos ayuda el autor a realizarnos en un medio respetuoso y responsable
con las légicas de lo vivo". (Escamilla Alex 2007, 2)

Desde lo epistemolégico ontoldgico, esta formacién se concibe a partir de
la relacion hombre - sociedad- naturaleza, sobre la base de las
potencialidades educativas de esta relacion. Tomando como centro los
principales contenidos, métodos y alternativas agroecoldgicas que permiten
un desarrollo agro sostenible en condiciones de montafa.

El aspecto sociolégico ha sido visto a partir de la relacion entre la
educacion y las diferentes esferas de la sociedad, lo que permite organizar
la formacion del ingeniero a partir de las caracteristicas del contexto social
en el que se inserta, al existir la necesidad de formarlo integralmente para
educar. Lo que da lugar a que la formacién ambiental inicial de estos, se
desarrolle con enfoque profesional, lo que significa organizar y dirigir el
sistema de influencias educativas a partir de las exigencias que demanda
la practica profesional al futuro egresado.

En este sentido se asume que la propia vida del hombre como su valor
supremo necesita ser considerada en el marco de la dinamica que en
materia de posibilidades le impone el medio ecoldgico. La vida y sobre todo
la calidad de la vida, depende hoy directamente del medio natural y su
calidad, por lo que se impone cada vez mas educar al hombre sobre los
niveles de relacion que debe establecer con el medio natural.

Los fundamentos desde el punto de vista pedagdgico, estan determinado
por las concepciones de H. Fuentes y sus colaboradores (2004) acerca de
la formacién del profesional. Las que parten de considerar que la formacion
del profesional debe responder a las necesidades y demandas de la
sociedad a la cual se debe y que su formacion esta dada en la sintesis de
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los componentes que intervienen en su formacién, de manera que el
profesional que se forme, no solo esté dotado de conocimientos acerca de
la teoria, sino que sea capaz de investigar y  hacer transformar esa
realidad.

Se tiene en cuenta, ademas, el enfoque pedagoégico de la formacion del
ingeniero con énfasis en su desempefio profesional. Lo que justifica la
educacion ambiental como una direccion hacia la qué va encaminada la
actuacion del futuro profesional de la ingenieria, donde juega un papel
decisivo el caréacter de sistema de los procesos conscientes y totalizador
del proceso docente educativo para la formacion de profesionales de la
educacion superior cubana, asi como el papel de la actividad y la
comunicacion, argumentado por C. Alvarez de Zayas y enriquecido por H.
Fuentes, (1998).

En el orden pedagdgico, se debe tener en cuenta ademas, que al concluir
la formacidn inicial del ingeniero agroforestal dentro de otros elementos sea
capaz de: demostrar con su ejemplo y actuacién diaria las necesidades de
una cultura ambientalista para el desarrollo socioecondémico sostenible
que permita  formar en los educandos actitudes de amor al trabajo;
ensefiar a plantear y resolver problemas relacionados con la vida
econdmica, politica y social del pais sobre la base de la interpretaciéon de
hechos y procesos que se dan en la naturaleza y la técnica, utilizando los
conocimientos de las diferentes asignaturas. Contribuir a la formacién
laboral de los estudiantes mediante la adquisicion de los sistemas de
conocimientos y habilidades esenciales y necesarias para el desarrollo de
la actividad productiva en general, la educacién politécnica en las
direcciones fundamentales del progreso cientifico técnico contemporaneo y
la practica laboral en la esfera cientifico productiva. (Cuba, Ministerio de
Educacion, 2010)

Exigencias, que permiten entender la necesidad de la preparacion
pedagdgica agroambiental del ingeniero, como un componente de su
formacién ambiental.

Desde el punto de vista didactico, se constituyen en esencia, las leyes de
la didactica, en especial: el vinculo del proceso docente educativo con la
sociedad y la dindmica interna del proceso docente educativo, las que
fundamentan la necesidad y la via de preparar al ingeniero agroforestal
para su desempefio profesional pedagogico ambiental en la escuela como
parte de la sociedad en la que se desempefia, a partir de los intereses y
exigencias de dicho contexto social; y permiten la explicacion de la
relacion entre los componentes del proceso docente educativo en la
formacion del ingeniero, a partir de la unidad entre la instruccién y la
educacion. Lo que ha de sintetizarse en una formacion del ingeniero que
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les posibilite revelar un comportamiento en la préactica profesional
pedagdgica a partir de las exigencias actuales del modelo de universitario.

El fundamento antropoldgico, ha sido determinado a partir del papel de los
seres humanos en la concepcion del desarrollo sostenible, la que no es
vista solamente como otro organismo en funcién de sus caracteristicas
fisicas, sino que se incorpora el factor supe organico de la cultura, que
también afecta y es afectado por toda la relacion que se dan en el entorno.

Otro aspecto a tener en cuenta, jesta dado en que; no solo razones
éticas, filosdficas o econdmicas marcan la necesidad de la conservacion
de la diversidad biologica?. La continuidad de la existencia de la especie
humana estda en peligro, se debe comprender que la inteligencia y
capacidad que tiene el hombre para incidir sobre el medio ambiente, no es
un escalon que lo eleva vanidosamente sobre el resto de las criaturas, sino
gue es una responsabilidad que pesa sobre sus espaldas, la de la
conservacion de la vida, sin distingo ni categorias antropocéntricas.
(Caraballo Maqueira, 2007, 3)

Ello permite entender la relacion existente entre la formacion ambiental y el
componente agroecoldgico, al considerarse a partir de la propia relacion
hombre - naturaleza - sociedad, el componente agroecolégico como un
componente de la formacién ambiental del ingeniero, que deviene una
formacién agroambiental; teniendo en cuenta que el proceso de formacion
ambiental inicial de este, tiene sus bases en el proceso de formacion de los
profesionales, como proceso que de modo consciente se desarrolla en las
instituciones de educacion superior, a través de las relaciones de caracter
social que se establecen entre sus participantes, con el propdésito de
educar, instruir y desarrollar a los futuros profesionales, sistematizando y
recreando de forma planificada y organizada la cultura acumulada por
la humanidad, y dando respuesta con ello a las demandas de la sociedad

Desde el punto de vista econdmico, el elemento fundamental tenido en
cuenta, ha estado determinado por la concepcién del desarrollo endégeno
local, al concebir un sistema productivo flexible, donde juega un papel
decisivo la entidad socio territorial, a partir de su estrecha asociacion con la
cultura local y con los valores incluidos en ella, donde las formas de
organizacion de la produccion facilitan el uso flexible de los recursos
locales.

2.12 LA DIDACTICA ESPECIAL DE LA AGROECOLOGIA Y LAS
CIENCIAS AGROFORESTALES

La Agroecologia ofrece un sostén teorico concreto, que segun Norgaad
implica que:
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e Los agroecosistemas, poseen un potencial agricola sostenido, y este
potencial ha sido captado a partir del aprendizaje cultural (transmision del
conocimiento)

e Estos agroecosistemas han coevolucionado de manera que la
sustentacion del componente social depende del mantenimiento de la
Naturaleza.

¢ El mantenimiento y estabilidad de estos agro ecosistemas est abierto a
otros conocimientos e insumos.

e La validez del potencial de los agros ecosistemas que las culturas han
desarrollado puede ser captado a partir de las ciencias sociales y bioldgicas.

e El estudio de los agro ecosistemas nos permite redescubrir opciones
culturales y ecoldgicas para el futuro."(Espinoza, 2001)4°

La filosofia, el enfoque cientifico y las prescripciones de la Agroecologia son
conflictivos con los de las ciencias agricolas convencionales. Si los
cientificos y los agricultores convencionales no limitan el desarrollo de la
Agroecologia, este conflicto filosofico y la fusion de las fuerzas de los
enfoques podria conllevar a un periodo muy productivo en el pensamiento
del desarrollo agricola." (Altieri, 1985)

El enfoque sistémico pragmético en el disefio curricular de la disciplina
agroecologia para la carrera de Ingenieria Agroforestal, se considera en el
disefio de esta disciplina porque propone hacer una eleccién de aspectos
positivos de enfoques anteriores que subyacen en el sistémico-
pragmatico probado en la ensefianza de la agrologia a estudiantes de
ingenieria.

Este enfoque permite definir qué y como estos estudiantes necesitan
aprender para incrementar su competencia agroecologica. En el plano
pedagoégico metodolégico el enfoque sistémico pragmatico se enmarca
en el enfoque historico-cultural, pero se nutre de aspectos de los enfoques
cognitivos para llegar a una metodologia que facilita considerablemente el
aprendizaje de la agroecologia en el contexto de ingenieria

Alestudiar las carencias,necesidades y deseos de los
estudiantes y graduados en el ejercicio de la profesion, se hace
evidente la urgencia de cambiar la concepcion de la enseflanza, por una
basada en un enfoque actual, que propicie el incremento de las
competencias agroecoldgicas. De igual forma se analiz6 la necesidad de

45 ESPINOZA C F. De la Agroecologia al saber campesino- Pautas conceptuales. Revista
Entorno, Articulo de Internet. Cochabamba, Bolivia.2001.4 pp
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explotar de una forma mas eficiente las posibilidades de la ciencia, para
ejercer una mayor influencia educativa a través del fortalecimiento de la
orientacion 'y motivaciéon vocacional, el desarrollo de la cultura
humanistica y el sistema de valores patridticos, politicos, morales,
éticos, estéticos, etc., a que aspira la sociedad. Cuando se analizan las
necesidades externas se observa como estas en gran parte determinan el
esquema de desarrollo progresivo de la disciplina, porque se delimita el
nivel de asimilaciéon y desarrollo de las habilidades linglisticas en el
objetivo general de la disciplina, a través de la cantidad de horas lectivas
gue se le puedan asignar en el Plan de Estudio, junto a la organizacion
escolar adoptada para su desarrollo en la carrera.

Cuando de forma cooperativa y participativa, se limita el problema, se
enmarca el objeto y se definen os objetivos instructivos y educativos se
establece de esta forma el vinculo de naturaleza dialéctica entre el
contexto social y el proceso formativo para cumplimentar la ley didactica
de la relacion de la escuela con la vida, con el mundo social.

De las relaciones interdisciplinarias también se derivan los nexos
l6gicos entre la agroecologia, las Ciencias Agroforestales y la Didactica
Especial, donde en la enseflanza de la agroecologia con propésitos
especificos, el contenido se deriva del objetivo y se selecciona en
dependencia del contexto de la profesion en cuestion, en el cual se
delimitan los contenidos, habilidades, temas, situaciones y tareas en
dependencia de las necesidades agroecolégicas esenciales vy
profesionales del estudiante de la carrera de Ingenieria Agroforestal.
Estos conocimientos son asimilados por los educandos gracias a la
dinamica y al componente afectivo del método junto a los demas
componentes del proceso docente educativo. Cuando a través del método
el estudiante, se apropia del contenido para cumplir el objetivo y darle
solucién al problema, se establece el vinculo dialéctico entre el problema,
objetivo y contenido, con el método para cumplimentar la ley didactica
de la relacion entre la instruccion y la educacién, el proceso docente
educativo acorde a las caracteristicas de los estudiantes que ingresan en
esta carrera.

A través de la puesta en practica del fortalecimiento de las
relaciones interdisciplinarias se logra integrar de una forma mas
eficiente la Universidad con la sociedad y lo académico con lo productivo y
lo investigativo siempre que los contenidos se seleccionen y se trabajen en
el contexto de las necesidades comunicativas sociales elementales y
profesionales del ingeniero forestal a que aspira la sociedad cubana.

Estos elementos son los que dan lugar a los fundamentos teodricos del
procedimiento curricular propuesto para perfeccionar el disefio de esta
disciplina. Con este cuerpo teérico se llega a conformar una concepcion
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pedagdgica a partir del fortalecimiento de las relaciones interdisciplinarias
para disefar la disciplina agroecoldgica con fines especificos en la carrera
de Ingenieria agroforestal de la Universidad Tecnoldgica del Chocd. De esa
concepcion se deriva un procedimiento de disefio curricular centrado en el
factor humano y la logica de las ciencias para llegar a determinar, planificar
y organizar los contenidos de la disciplina.

Un disefio curricular para la ensefianza de la agroecologia con propésitos
especificos, con un enfoque interdisciplinario y sistémico pragmatico y
una combinacion dialéctica de los métodos y de las formas de organizar los
contenidos, de modo que se pueda desarrollar las competencias
agroecologicas y profesional requerida en el contexto agroforestal puede
contribuir a la efectividad de dicha ensefianza en la carrera de Ingenieria
agroforestal.

ESTRATEGIA DIDACTICA.

Tomando en consideracion los andlisis realizados y definidas las areas
donde debe insertarse la Dimension Agroecoldgica, se considera importante
que la Estrategia Pedagdgica que se propone abarque la formacién general,
formacion profesional - basica y especifica, la practica laboral, el trabajo de
curso y diplomados y el trabajo extracurricular. Todos estos aspectos seran
atendidos en mayor medida por la Disciplina Principal Integradora.

Estara constituida por los componentes del proceso pedagogico y tendra un
caracter interdisciplinario. Para la concepcion de la misma se analizaron los
contenidos agroecoldgicos de las disciplinas y asignaturas en los diferentes
niveles de concrecion curricular, valorando el grado de profundidad con que
debe abordase la Dimension ambiental, a partir de las acciones trazadas.

Se considera importante destacar que la estrategia esta concebida de forma
flexible, permitiendo modificaciones por el personal docente y el
investigador. Esto posibilitara el desarrollo de un proceso de
retroalimentacion fundamentado en las propuestas que puedan ser
aportadas durante el proceso docente — educativo.

2.13 REDIMENSIONAMIENTOS DE LOS COMPONENTES DIDACTICOS
PARA LA ENSENANZA DE LA AGROECOLOGIA

2.13.1 Problema. EIl principal problema detectado radica en: La no
adecuada utilizacion de los medios de ensefianza por parte de los
profesores que no permiten un desarrollo de la creatividad de los
estudiantes. Teniendo en cuenta ademas que en el marco de un proceso
docente-educativo, un ambiente creativo se caracteriza por: Establecer la
comunicacion adecuada, estudiante-profesor y entre los estudiante,
dar libertad de expresion y respeto absoluto por sus criterios, estimular la
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participacion espontanea y original, centrar el proceso en el estudiante,
en sus necesidades, posibilidades, actuando el maestro como guia
facilitado, aceptar a los alumnos como personas distintas,
permitir y promover la problematizacion y las discrepancias.

A partir de los problemas que fueron detectados en diversas clases
observadas donde se imparte la agroecologia nos planteamos el siguiente
interrogante como uno de los aspectos fundamentales de este trabajo.

¢, Como se puede transformar esta realidad, para dar lugar a una atmésfera
creadora necesaria en nuestras condiciones?

2.13.2 Objetivos. Entendemos que la Agroecologia es un nuevo enfoque o
paradigma, por lo tanto, comprendemos que la elaboracion de la propuesta
pedagogica de un Curso de Agroecologia no puede limitarse al abordaje de
una serie de contenidos de la Ecologia. Este cambio de paradigma implica
necesariamente generar un mayor desarrollo del sentido critico y sus
consecuentes cambios de comportamiento que beneficien la transicién
hacia un modelo de desarrollo sustentable (Fonseca de Andrade, 2001). Por
lo tanto, en la elaboracién de la propuesta pedagdgica se busco definir
objetivos tendientes a lograr estos cambios de comportamientos, se
seleccionaron y articularon contenidos tedrico-practicos y una modalidad de
enseflanza, que se consideraron indispensables para fomentar el sentido
critico sobre la actual realidad agropecuaria y para cumplir con los objetivos
propuestos.

2.13.3 Contenidos. Nuestra propuesta transversaliza, a través de
seminarios y talleres, los contenidos de agroecologia en la carrera, dando
contenidos de agro ecosistemas de primero a tercer afio y contenidos de
agroecologia y ordenacion territorial durante cuarto y quinto.

Pretendemos ser practicos y adaptativos con las propuestas, porque los
contenidos de la agroecologia se van incorporando segun las posibilidades
gue existen en la universidad de acuerdo a sus circunstancias. Insertar el
tema en todos los espacios posibles y luchar en varios planos. No hay una
sola estrategia, sino que la estrategia es usar todas las metodologias y
herramientas posibles y todas a la vez. Esto incluye los espacios politicos.

El contenido se selecciona teniendo en cuenta la respuesta a los siguientes
interrogantes: ¢ Qué contenidos minimos y metodologias deberia incluir una
propuesta de ensefianza de la agroecologia? ¢ Qué razones y fundamentos
justificarian esa seleccion de temas y estrategias didacticas?

Existe una disputa entre las Ciencias Naturales y Sociales que dificulta la
integracion de ambas ciencias en el curriculo. La Agroecologia requiere de
la integracion de ambas ciencias. Para la incorporacion de los contenidos
sociales proponemos:
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o Transversaliza la asignatura con los contenidos econdomicos Yy
sociales, profundizando la parte social en otras materias de la carrera como
Introduccion a las Ciencias Agrarias y Forestales, Socio economia y
Extension.

o Programar de forma periddica visitas a productores porque estas
permiten captar la realidad, incorporando asi los contenidos sociales y
ecoldgicos.

o Se programan los contenidos y las metodologias teniendo en cuenta
que el objetivo es formar un alumno critico y trabajar con la
multidimensionalidad de la Agroecologia. Tener en cuenta que no solo se
habla de competencias cognitivas sino también actitudinales.

o Generar un Gabinete de Agroecologia, similar a un Gabinete de
Pedagogia, para asesorar a los docentes en los contenidos y las
metodologias para incluir la agroecologia en las materias. Para la
generacion de estos gabinetes la universidad debe formar el personal
especializado.

2.12.4 Método. La propuesta desarrolla la asignatura de agroecologia bajo
modalidad de lo que se conoce como Aprendizaje por Resoluciéon de
Problemas que consiste, basicamente, en el uso de problemas reales para
estimular y desarrollar las habilidades de solucion de dichos problemas. En
el caso especifico de estas asignaturas, al estar insertos dentro de un
programa para formacion de profesionales del agro, la dinamica consistia
en visitar a un agricultor para que éste planteara, en terreno, problemas
asociados al ambito de accion y algun grado de relacion con los topicos de
la asignatura. A partir de éste, se estructura una estrategia de resolucién
gue va acompafado de la entrega de contenidos en aula.

La asignatura de agroecologia se aborda desde un enfoque tedrico-practico
gue profundiza en el estudio de las maneras como la naturaleza es
visualizada por los diferentes grupos humanos (culturas) a través de un
conjunto de creencias y conocimientos que se traducen en diferentes
estrategias de manejo de los recursos naturales. Se abordan, ademas,
elementos de aplicacion antiecoldgica para el desarrollo endégeno y la
reproduccion de las condiciones materiales y sociales de comunidades
campesinas, negras e indigenas como proceso de apropiacion humana de
la naturaleza con base agroecoldégica.

Esta metodologia permite reforzar el proceso de ensefianza aprendizaje a
través de la experiencia vivida y el aprender haciendo. Los proyectos, bajo
esta metodologia, articulan la formacion integral del individuo, la
investigacion y la insercion social dentro de la comunidad, en torno a un
problema seleccionado por la propia comunidad. El desarrollo del proyecto

101



es lo que genera, en todo momento, la inclusion y discusion de los
contenidos de las unidades curriculares correspondientes.

2.13.5 Formas de organizacion del proceso de ensefianza aprendizaje.
Existen variados enfoques y metodologias que tratan de dar respuesta
integral a la diversidad de problemas relacionados con la formacion vy
desarrollo de las habilidades, pero pocos asumen la utilizacién de
estrategias didactica que prepara al estudiante para saber hacer.

El proceso que se organiza, a partir de las situaciones que diariamente los
estudiantes detectan en sus centros de practica, relacionadas con la
enseflanza, y su formacion integral, es esencial para desarrollar las
habilidades profesionales utilizando estrategias didacticas.

Para la organizacion del proceso de ensefianza aprendizaje de la
agroecologia en la carrera de Ingenieria agroforestal dirigido al desarrollo
de las habilidades profesionales de los estudiantes se asumen los
siguientes enfoques, cuya esencia esta en la utilizacion de estrategias
didacticas:

e Modelo expositivo. El profesor, como principal protagonista, le presenta
a los estudiantes los problemas docentes de la disciplina, asignaturas y
temas, derivados de los problemas profesionales y los estudiantes son
"agentes pasivos" acumuladores de informacion. Su aprendizaje depende
fundamentalmente de la actividad desplegada por el profesor.

e Modelo de creacion de conflictos cognitivos. Este enfoque se basa en
el conocimiento por parte del docente de las ideas previas que tienen los
estudiantes sobre el problema planteado o el detectado por ellos mismos.
La propuesta de negociacion de la zona de desarrollo proximo parte del
estado de insatisfaccion generado en los estudiantes por las ideas
existentes. Para solucionar el problema planteado el docente le podra
presentar a los estudiantes alternativas, como son los planes de clases
modelos, la observaciéon y discusién de una clase abierta a un profesor de
experiencia o al tutor de la practica laboral, informes de investigacion con
soluciones a problemas similares, etc.

e Modelo para la solucién de los problemas que se manifiestan en el
proceso docente educativo de las asignhaturas. Las estrategias de
ensefianza —aprendizaje relacionadas con este modelo para el desarrollo de
las habilidades profesionales, trata de hacer converger el trabajo que
realizan los estudiantes en la actividad laboral-investigativa, con el
aprendizaje que busca crear intereses profesionales, conflictos cognitivos y
conectar la metacogniccién con los problemas cientificos que se manifiestan
en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la asignaturas y guardan
relacion con las necesidades sociales.
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e Modelo de solucidén de problemas profesionales. Los problemas que
se presentan en las aulas son una manifestacion de las necesidades del
objeto de la profesion (el proceso docente — educativo) y estan conectados
con las necesidades inmediatas del estudiante de la universidad y su nivel
de conocimientos sobre los avances de la ciencia y entre otras disciplinas
cientificas. De lo que se trata es de acercar la ciencia a los intereses de los
estudiantes que estan actuando en la universidad

e Modelo de aprendizaje por investigacidén. Se caracteriza por considerar
el aprendizaje de la asignatura como una indagacion abierta de situaciones
problémica que se manifiestan en el proceso de ensefianza — aprendizaje de
la asignatura y sus temas.

En esencia, son los estudiantes los que al solucionar los problemas
profesionales adquieren los conocimientos y desarrollan las habilidades
profesionales, mientras que el docente actia como orientador de las
acciones que deberan ser ejecutadas por los alumnos y controlador del
dominio que alcanzan.

2.13.6 Medios. Eltrabajo con los medios de ensefianza comprende tres
fases muy relacionadas entre si para las que se requiere de la capacitacion
didactica - metodologica estudiante y del maestro, al ser éste el que dirige
el proceso pedagdgico, ellas son:

e Seleccidon

En esta fase donde se decide el medio o conjunto de ellos que resulten
factibles para los propdsitos a alcanzar. Resulta necesario tener
en cuenta para ello algunos requisitos didacticos, tales como:

Caracteristicas del maestro y los estudiantes, Objetivo, contenido y métodos,
condiciones materiales existentes y/o a crear, dominio del lenguaje del
medio

Todos estos requisitos deben verse en sistema para lograr una correcta
seleccién, sin embargo, el conocimiento profundo de las posibilidades vy
limitaciones de cada medio a partirde los codigos que esta emplea
constituye un elemento que todo docente debe dominar 'y por
tanto capacitarse en este sentido.

e Diseio
Esta fase comprende la elaboracién de aquellos medios donde interviene

el docente y los estudiantes, haciendo uso de las estrategias definidas para
el desarrollo del proceso de formacion.
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e Utilizacion

Comprende aquellos aspectos del manejo del medio que docente y los
estudiantes, deben tener en cuenta en el momento de su utilizacion. Entre
ellos podemos mencionar:

Momento de su empleo, lugar de colocacion, tiempo de permanencia o
exposicion, elementos a emplear para concentrar la atencion del estudiante,
etc.

Los medios de ensefianza estdn condicionados por los objetivos, los
contenidos y sus peculiaridades, los métodos empleados y las formas
organizativas de la actividad docentey ello condiciona a su vez los
instrumentos de medicion del aprendizaje que se emplean.

Igualmente influye en la determinacion de los medios de ensefianza, las
condiciones como estan organizadas la labor académica, es decir, la forma
en que se organiza a los grupos y a los profesores para desarrollar la
actividad docente.

Los medios también determinan sobre los instrumentos que se emplean
para elcontrolde los conocimientos, que le facilitaran mas
acertadamente el aprendizaje. El papel de los medios de ensefianza esta en
proporcionar verdaderamente el puente o vehiculo entre las percepciones
concretas y el proceso logico del pensamiento, ademas de presentar al
estudiante, la realidad, sus representaciones mas concretas cuando no
estan al alcance del docente.

3.13.7 Evaluacion. La evaluacion del estudiante, considerada como
permanente, se realiza durante el desarrollo de la asighatura, mediante:

e Pruebas escritas individuales, a través de:

a) Cuestionarios tematicos, sobre la base de los contenidos factuales,
conceptuales, y procedimentales.

b) Estudio y analisis de casos, resolucién de problemas, simulaciones y
monografias realizados por el estudiante en casa, con horarios para la
realizacibn de consultas, donde se evallan principalmente contenidos
conceptuales, procedimentales y actitudinales.

c) Informes escritos grupales, para el caso de: visitas, seminarios y
proyectos, entregados al momento de rendir el examen final de promocion
del curso.

e Exposiciones orales individuales para evaluar predominantemente
contenidos factuales y actitudinales, y competencias psicolinguisticas.
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Especificamente, al final de la clase se completa un registro en el cual figura
el grado de participacion de la clase (Ej. 20, 50, 70%, etc.) y el interés
expresado en responder las preguntas (MALO, REGULAR, BUENO, MUY
BUENO). De esta forma se tiene una estadistica que al final de semestre,
permite a la cétedra cuantificar el interés de cada tema dictado, y ademas
correlacionar el porcentaje promedio de participacién con el porcentaje de
cursado, evaluando asi la efectividad de la clase.

Cada evaluacion (oral o escrita) se realiza al finalizar un tema y se corrige
con una puntuacion del 1 al 5, y se aprueba con 3. Aquélla en la que el
estudiante obtenga menos de 3 es reprobada.

En cada uno de los tres tipos de evaluacion durante el cursado (exposicion
oral, cuestionario o problemas), se saca un promedio para ver en cual de
ellos el estudiante, presenta la nota mas baja (es decir, las mayores
dificultades). Aquel tipo de evaluacion con el promedio mas bajo es el que se
incluye en el examen final si dicho promedio es menor a 3, junto con la
presentacion de un informe escrito grupal y la recuperacion de la evaluacion
oral o escrita desaprobada durante el semestre.

El examen final, oral y/o escrito, evalla los contenidos conceptuales y
procedimentales no alcanzados por las evaluaciones realizadas durante el
cursado. La calificacion obtenida se promedia con la del informe y las
evaluaciones del cursado, siendo representativa del desempefio integral del
alumno a lo largo del proceso completo de ensefianza-aprendizaje.

e Evaluacion de asignatura.
1) Indicadores de medicién
Para cuantificar la calidad del proceso de ensefianza/aprendizaje a través de
las evaluaciones del estudiante, se definieron los indicadores que se
enumeran a continuacion. Dichos indicadores fueron elegidos porque

demostraron ser los mas efectivos a la hora de cuantificar la efectividad de la
enseflanza del curso:

o De CUMPLIMIENTO: porcentaje de trabajos entregados en fecha
(multiplicado por 100).

o De APROBACION DEL TEMA: porcentaje de evaluaciones
aprobadas, por tema (multiplicado por 100).

o De COMPRENSION DEL TEMA: promedio del total de las
calificaciones, por tema (de 0 a 100).
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o De CALIDAD ESCRITA: promedio de calificaciones del total de las
evaluaciones escritas (de 0 a 100).

o De NIVEL ESCRITO: porcentaje de evaluaciones escritas aprobadas
(multiplicado por 100).

o De CALIDAD EXPRESION ORAL: promedio del total de las
calificaciones de las evaluaciones orales (de 0 a 100).

o De NIVEL EXPRESION ORAL: porcentaje de exposiciones aprobadas
(multiplicado por 100).

o De CALIDAD ACADEMICA: calificaciones promedio de TODAS las
evaluaciones (escritas y orales, de 0 a 100).

o De NIVEL ACADEMICO: porcentaje de evaluaciones TOTALES
aprobadas (multiplicado por 100).

o De MEJORA, por tipo: tendencia secuencial del indicador de
COMPRENSION DEL TEMA, sélo correspondiente a las calificaciones de
evaluaciones escritas, segregadas por tipo.
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2.14 CONCLUSION PARCIAL DEL CAPITULO

En este capitulo se realiz6 mediante la fundamentacion tedrica del proceso
ensefianza, un analisis detallado de las diferentes tendencias pedagodgicas,
de las cuales, se determind que la que mas se ajusta a nuestra
investigacion es el enfoque Histérico—Cultural; para poder establecer
cambios en el proceso de ensefianza fundamentada en: Una soélida
fundamentacién filoséfica y psicolégica, una soélida vision integral de la
agroecologia y un sélido enfoque de sistema; y que el aprendizaje, para
poder promover de manera efectiva el desarrollo integral de la personalidad
del estudiante, potenciar el transito progresivo de la dependencia a la
independencia y, por ende, a la autorregulacion, y que pueda desarrollar la
capacidad para realizar aprendizaje a lo largo de toda la vida, teniendo en
cuenta sus habilidades, competencias, destrezas y estrategias que le
permitan aprender a aprender con la aplicacion de la estrategia
metodoldgica concebida.
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Capitulo Il

3. ESTRATEGIA DIDACTICA, PARA FACILITAR EL PROCESO DE
ENSENANZA-APRENDIZAJE AGROECOLOGICO, EN LOS
ESTUDIANTES DEL PROGRAMA DE INGENIERIA AGROFORESTAL,
DE LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DEL CHOCO.

En este capitulo se expone la estrategia didactica, para facilitar el proceso
de ensefianza-aprendizaje agroecoldgico, en los estudiantes del Programa
de ingenieria Agroforestal, de la Universidad Tecnoldgica del Choco, la cual
esta conformada por varias fases: Disefio, planificacién, ejecucién, control y
evaluacion

3.1 INTRODUCCION

Benayas (s.f.)*¢ planted que toda intervencion educativa se realiza mediante
el desarrollo de un proceso que se disefia y ejecuta con vistas a alcanzar
unos objetivos previamente definidos y aceptados, iniciando la misma, a
partir del juicio sobre la situacion real y aceptando que es deseable otra
situacion diferente. Por otro lado, que es necesario que se reconozca que
dicha situacion deseable no se podra alcanzar a menos que se intervenga
para reconducir el proceso que ha dado lugar a la situacion de partida.
Dicho de otro modo, en educacion solo se actia cuando se detecta que, sin
dicha intervencion, los acontecimientos sucederan de forma no deseable.

Resulta importante reiterar la necesidad de una elevada Formacion
agroecologica de los Ingenieros Agroforestales en la Universidad
Tecnoldgica del ChocO, porque se desempefian en un ecosistema
caracterizado como el mas fragil y donde uno de los renglones econémico
principal es la agricultura, realizan ademas su labor, vinculados a las
comunidades rurales, ejerciendo un gran impacto en la educacion de la
poblacién.

Llevar adelante un proyecto que posibilite la formacién agroecolégica integral
de los Ingenieros Agroforestales en nuestra Universidad, desde hace algun
tiempo ha constituido la preocupacion de una parte de los docentes y
estudiantes. Con la intencién de lograr un accionar sobre esta dimension se
desarrollaron actividades y se trazaron estrategias sin considerar a
profundidad el tratamiento que requiere la Educacion agroecoldgica.

4 SUAREZ. P, C. Propuesta Para Elevar la Formacién Ambiental de los Ingenieros
Agronomos de la Facultad Agropecuaria de Montaiias del Escambray. ISBN: 978-84-
691-3503-7 DipAZsit legal: GI-491-2008. Tesi doctoral presentada al Departamento de
Psicologia de la Facultad de Educacién y Psicologia de la Universidad de Girona.
2007
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Precisamente, la presente investigacion tiene como principal objetivo brindar
una solucién donde se considere este proceso de forma integral y
holistica. Como respuesta a las inquietudes y necesidades presentes tanto
en el curriculo, como en la formacién profesoral y la estrategia educativa de
la Universidad, fue disefiada la propuesta que se presenta y que sera
implementada como una via de mejorar la practica educativa en Educacién
agroecoldgica desarrollada en la Institucion.

A partir de los referentes bibliograficos se acepta, que insertar la
agroecologia en el curriculo es un proceso relativamente largo vy
complejo, no se pretende solucionar las necesidades en un tiempo record
y estamos convencidos que requerira un esfuerzo permanente por parte de
la institucion.

De todas maneras, si se conoce el nivel de compromiso de los docentes
y Directivos de la Universidad y planteando la necesidad de involucrar
con entusiasmo al mayor por ciento de la comunidad universitaria, se
puede esperar que el plan agroecologico de la carrera se desarrolle con
éxitos.

Los resultados del diagnostico realizado en los diferentes espacios
institucionales (en el apartado anterior se muestran los principales
hallazgos de forma sintética) dieron lugar a la fase de disefio del plan.
En esta fase jugaron un papel primordial los investigadores del grupo de
Educacién agroecolédgica de la universidad a partir de la utilizacion
de una metodologia participativa que abriese el proyecto a sus
protagonistas y destinatarios. Como primer elemento se discutié con los
docentes de mayor experiencia la estrategia pedagogica, sometiéndola
ademdas a un criterio de expertos en la tematica.

3.2 Diagnéstico

El diagndstico realizado permitio inferir que la formacion y el desarrollo de
competencias en el Programa se instala en el curriculo técnico y las
relaciones  cognoscitivas  heteroestructurante, se evidencia una
desarticulacién al interior del &rea de agroecologia y de las demas areas del
nivel de educacién media, en razon a que las areas se organizan como
disciplinas de estudio, separadas y aisladas unas de otras; el proceso
pedagodgico se limita a la ensefianza de los instrumentos del conocimiento
disciplinar, dejando de lado las operaciones intelectuales que se logran con
la transversalidad de los contenidos; en el aspecto metodoldgico se denota
que los docentes se han convertido en replicadores de tematicas
establecidas , en el aspecto investigativo se evidencia que los estudiantes
carecen de actitud investigativa, quiz& porque los procesos de investigacion
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gue desarrollan algunos docentes en sus clases, no se encuentran
articulados con el plan de estudios y, s6lo algunos de ellos, se vinculan con
la agroecologia, en razdon a que el plan de estudio no identifica la
investigacion como elemento fundamental del proceso pedagoégico en la
ensefianza de las diversas areas.

3.3 Objetivo de la Estrategia

Desarrollar una base ecoldgica racional para el manejo del agroecosistemas,
a través de tecnologias de produccién estables, relacionadas con la
agroecologia, que permitan la correspondencia entre el estudiante y su
entorno de influencia.

Acciones Estratégicas

1. Redisefio de la guia programatica de la asignatura agroecologia en
los estudiantes de ingenieria del Programa Agroforestal

2. Implementacion de la estrategia didactica en la que se evidencie el
redimensionamiento de los componentes del proceso que permita
mejorar el proceso ensefianza aprendizaje de la agroecologia en los
estudiantes de ingenieria del Programa Agroforestal

3. Plan de capacitacion a docentes y estudiante del programa
Agroforestal

La estrategia didactica que permita mejorar el proceso ensefianza
aprendizaje de la agroecologia en los estudiantes de ingenieria del
Programa Agroforestal se desarrollara en cuatro etapas asi:

ETAPA I. Familiarizacion
Apropiacion de los fundamentos tedricos y practicos de la estrategia
didactica

ETAPA Il Disefio y elaboracion de la estrategia didactica en la que se
articule: la asociacion, modificacion y adaptacién de la estrategia con los
contenidos de la agroecologia.

ETAPA lll. Ejecucion de la estrategia didactica
Implementacion de estrategia didactica con base en los fundamentos
tedricos y didacticos expuestos en el capitulo Il

ETAPA IV. Evaluacion

Revision — ajustes — plan de mejora para toma de decisiones en el proceso
ensefianza aprendizaje de la agroecologia en los estudiantes del programa
de Ingenieria Agroforestal de la Universidad Tecnolégica del Choco.
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IMPLEMENTACION DE LA ESTRATEGIA.

Esta estrategia didactica, cuya dindmica es tributar al mejoramiento del
proceso de ensefiabilidad de los estudiantes en el programa de Ingenieria
Agroforestal en su cotidianidad, es el resultado de variados ejercicios
practicos con las comunidades, y que, desde estas, se visualizan ajustes
desde el aula de clase.

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DEL CHOCO
DIEGO LUIS CORDOBA
FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA INGENIERIA AGROFORESTAL
NIVEL: V
TEMA: El agroecosistemas

PROGRAMA ANALITICO (Proyecto docente)
JUSTIFICACION:

La AGROECOLOGIA emerge como una disciplina que provee los principios
ecoldgicos basicos sobre cémo estudiar, disefiar y manejar agroecosistemas que
son productivos y a su vez conservadores de los recursos naturales y que, ademas,
son culturalmente sensibles y socialmente y econdémicamente viables.

La agroecologia va mas alla de un punto de vista unidimensional de los agro-
ecosistemas (su genética, edafologia y otros) para abrazar un entendimiento de los
niveles ecoldgicos y sociales de coevaluacion, estructura y funcién. En lugar de
centrar su atencién en algin componente particular del agro ecosistema, la
agroecologia enfatiza las interrelaciones entre sus componentes y la dinamica
compleja de los procesos ecolégicos.

La agroecologia esta relacionada con un gran nimero de areas por la cual es un
campo muy amplio, encontrando aplicacion en variadas éareas, tales como la
reforestacion, la ornamentacion, la fruticultura, campos agricolas y pecuarios,
salubridad, recuperacion de &reas y cuencas hidrogréficas. De modo que se hace
necesario, que el estudiante conozca y aprenda las bases teéricas y practicas
agroecolégicas como la propagacion de especies agricolas, para asi poder
multiplicar y diversificar la produccion de forma viable y amigable con el entorno
social, econémico y sobre todo productivo asegurando la sostenibilidad de
ecosistemas fragiles para poder garantizar la seguridad alimentaria de las
presentes y futuras generaciones.
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PROGRAMA ESPECIFICO (PLAN DEL ESTUDIANTE)
TEMATICA SEMANAL CON LAS ACTIVIDADES DE LA ASIGNATURA
RECURSOS DE APOYO ACADEMICO: Guias, video beam, internet, Practicas de

campo, otros.

c dad Mati Actividad Indlc?do_rde
Unidad Semana apnrterﬁdiaéaj% Momento Horario terr?gt(i:ggs sctfa/éri?jais eun ellnallsemO
actividades
El estudiante Consultas .- Entrega al
1.Antes de la | Horario libre | traera sobre el docente del
clase 2 horas | preparadas tema, resumen
lectivas generalidades preparacion sugerido y del
Saps?lrj%iantes) sobre eltema a | de ensayos informe de
tratar en la por criterios practicas
unidad del tema
Salida a campo:
componentes de | Inter- -Formato de
sy | ones | Hmade por o
e articipantes
_ SPcr)(te)?gntamorl]a esquematizacion | docente y _P-Chgqueo del
La unidad de 6 aplicacion del | 2.Enlaclase de estudiantes | informe escrito
estudio: El concepto. Horario de la | interrelaciones. | sobre correspondiente
a la clase
agro asignatura Revisara las lecturas y anterior.
ecosistema Asimilacion guias de datos de las | .-Entrega de la
de los temas exposiciones fuentes guia de informe
de la unidad entregadas por | consultadas | de practica del

el docente docente a
estudiantes
El estudiante . - Elaboracion| . -Informe
de informe| escrito de los

revisara la
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3.Después
de la clase

Horario Libre
4  horas
lectivas
(para
estudiantes)

programacion y
se preparara en
temas
adelantado en
esa unidad

escrito con Io
desarrollado

en la semana
.- Busquedd

en la
bibliografia
sugerida  los
matices
tematicos de
la siguiente
clase.

estudiantes
dando cuenta
de las
actividades
académicas
implicadas en la
semana

» COMPETENCIAS:

. - Comprender con claridad lo que es un Agro ecosistema en el contexto de la

Agroecologia.
. - Comprender como esta estructurados y como funciona.
. -Conocer los diferentes recursos que hacen parte de él.

. - Identificar y explicar los procesos ecolégicos que se presentan
. - Conaocer y entender las bases para el disefio de agro ecosistemas

» PREGUNTAS ORIENTADORAS:
¢, Qué idea tiene de lo que es un agroecosistema?
¢, Como caracterizaria un agro ecosistema?
¢, Qué recursos hacen parte de un agro ecosistema?

¢, Qué aspectos tomaria en cuenta, para disefiar un agro ecosistema sustentable?
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ESTRUCTURA DEL TEMA

AGROECOSISTEMA

Definicion
Procesos Ecoldgicos

Disefio de agroecosistemas Clasificacion de los
Sustentables Agroecosistemas
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3.13 CONCLUSIONES PARCIALES DEL CAPITULO

Con la implementacion de esta estrategia, se pretende coadyuvar en el
fortalecimiento formativo del ingeniero Agroforestal, en su proceso de ensefianza
aprendizaje en el marco de la agroecologia, la cual constituye un campo
privilegiado para el desarrollo de habilidades que facilitan a los ingenieros, la
comprension de situaciones problémica, propias de su quehacer profesional, de
las otras ciencias del saber humano y de la vida practica. Asi mismo, estas
competencias desarrolladas desde la formacion agroecologica se relacionan
directamente con los modos de construir y adquirir conocimiento, conocer y
aprender de manera objetiva.
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CONCLUSIONES GENERALES

v Con el diagnéstico realizado, se evidencié la necesidad de potenciar en los
estudiantes una dinamica de manejo sostenible de los recursos naturales, que se
enmarca en el quehacer del proceso formativo de los estudiantes, conjuntamente
con los profesores en una relacion tedérico-practica, para un desarrollo participativo
de las actividades agroecolbgicas en una verdadera sinergia de los actores para
beneficio de las comunidades.

v' Las tendencias particularizan el proceso de ensefianza-aprendizaje de la
agroecologia a nivel internacional, nacional y local en general se caracterizan en
el hecho de que las universidades incorporaron la Agroecologia en forma
extracurricular como materias optativas de pregrado o posgrado, 0 en materias
preexistentes que adaptan sus contenidos tales como Ecologia o materias
introductorias. Por lo general hacen falta transversalizar los contenidos de
Agroecologia en el curriculo.

v' Los referentes tedricos que han caracterizado el manejo agroecoldgico, a
través de la historia, y que marcan sus tendencias actuales nos permite
establecer que la agroecologia tiene sus bases en las ciencias agricolas, ecologia
tropical, en el movimiento ambiental, en el andlisis de agroecosistemas
tradicionales, en estudios sobre el desarrollo rural, en la sociologia y antropologia
y han influido en su concepcion y desarrollo, la sociologia, etnologia, los estudios
campesinos, el ambientalismo, la economia ecolégica y ecologia politica (Garcia,
2000; Guzmén, et al., 2002; Altieri, 1993). Estas disciplinas descubren la
racionalidad del sistema tradicional, la importancia que tiene la organizacion
social y sus relaciones de produccién en el proceso productivo, que se
consideran con similar importancia, como el ambiente y los cultivos (Conklin,
1979)

v/ Para elaborar una estrategia didactica que permita mejorar la formacion
agroecologica, en los estudiantes del programa de Ingenieria Agroforestal, de la
Universidad Tecnoldgica del Choc6, se deben transversalizar los contenidos
curriculares en el programa de Ingenieria Agroforestal para incorporar
paulatinamente el enfoque, lo que permite que los estudiantes, tengan una
formacion critica y estén preparados para salir al medio que les toque o elijan
transitar incorporando el cambio de paradigma en la carrera y para ello las
materias deben transformarse desde una base filos6fica comun. Para ello es
necesaria la capacitacion de los docentes, dado que muchos quieren incorporar
los contenidos, pero les faltan herramienta
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4. RECOMENDACIONES

1. Ubicacion de la asignatura Agroecologia en el sexto semestre, de tal forma
que Gestion y Conservacion de Suelos sea una asignatura antecedente.

2. Sistema de capacitacion a los docentes para hacer profundizacién pedagogica y
didactica.

3. Mantener una relacién estrecha con los expertos (productores, técnicos,
docentes) que trabajan contenidos o aspectos relacionados con la asignatura.

4. Los expertos que intervienen directamente en el proceso deben conocer la

estrategia de manera tal que promuevan la autonomia e independencia del
estudiante.
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ANEXOS
Anexo A.

Guia de Observacion de Clases

Nombre del docente:
Institucion Educativa Nivel:

Para observar el proceso de ensefianza-aprendizaje, se tendran en cuenta la Planeacién
orientacién, ejecucidn, control y evaluacion, a partir de los siguientes aspectos:

N° Elementos a observar SI NO

1 La metodologia utilizada por el docente favorece o ayuda a los estudiantes
realizar con propiedad el acto de comprender un enunciado matematico.

2 El docente orienta o guia a los estudiantes hacia la solucion de la situacion
problémica presentada, mediante acciones a realizar (como hacerlo y el
orden en que debe resolverlas).

3 Para desarrollo de las actividades el docente utiliza talleres de aplicacion en
forma individual y grupal, donde se le dé oportunidad a los estudiantes
expresar sus puntos de vistas, sacar conclusiones e inferencias.

4 El docente usa como estrategia didactica la lectura en voz alta, para facilitar
la comprension de lo leido.

5 Las actividades propuestas por el docente en la clase, son situaciones que
aplican dentro de un contexto real.

6 El docente plantea actividades que ayudan a los estudiantes a desarrollar de
habilidades de comprensién de una situacion problémica

7 Realiza evaluaciones que den cuenta de desarrollo de los desempefios y
habilidades de comprensién de los estudiantes.

Fortalezas: Deseo y disposicion de gran parte de los docentes de esta area del saber por asumir

cambios en las practicas pedagodgicas de aula. E programa, realiza anualmente los planes de
mejoramiento, basados en los resultados de las pruebas internas y externas, los cuales estan,
orientados a mejorar el desempefio académico de los estudiantes en el area.

Debilidades: De acuerdo los informes académicos, se determind que las ciencias basicas es uno
de los campos de formacion, en el cual los estudiantes presentan rendimiento mas bajo. La
metodologia empleada por los docentes en general es la tradicional en donde el docente expone y
los estudiantes copian y aprenden para la evaluacion. Falta a los docentes un disefio pedagdgico
que ayude a los estudiantes a la comprender los enunciados en este campo.
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Anexo B.

Cuestionario aplicado a los profesores del Programa de Ingenieria
Agroforestal de la Universidad Tecnoldgica del Choco “Diego Luis Cérdoba”

Cuestionario a profesores

Nombre: Asignatura que imparte
Afos de experiencia docente Categoria docente:
Profesion:

Compaifiero profesor, nos encontramos realizando una investigacion que plantea
como objetivo disefiar una estrategia didactica, que permita mejorar la
formacion agroecoldgica del estudiante de ingenieria del Programa Agroforestal de
la Universidad Tecnoldgica del Chocd, lo que posibilitara tomar decisiones en la
implementacion de estrategias para mejorar la formacion de los mismos en este
aspecto medular. Nos remitimos a Ud. solicitando su colaboracién en dicha
investigacién, con la que estariamos muy agradecidos. Solicitamos la mayor
sinceridad posible por la importancia que reviste el tema.

1. ¢ Qué entiende Ud. por Educacién Agroecolégica?

2. ¢Como considera usted que debe ser abordada la Educacion Agroecologica
en el programa Ingenieria Agroforestal?

3. ¢En qué formas organizativas de ensefianza, usted considera que se
favorece el tratamiento de la Agroecologia?

4. ¢Como la asignatura que imparte propicia el tratamiento a la Dimension
Agroecoldgica? Argumente.

5. Exponga cuales son los métodos y medios generalmente empleados por
usted en el tratamiento de los temas agroecoldgicos.

6. ¢Se evallan en los estudiantes las habilidades, actitudes, valores vy la
capacidad de analizar los problemas agroecolégicos? ¢ Como?

7 ¢Diga como perfeccionar la ensefianza y el aprendizaje a través de su
asignatura?

8. Incluya cualquier observacién o comentario que crea oportuno
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Anexo C.

Guia de entrevista en profundidad realizada alos profesores de las
asignaturas seleccionadas

Guia de entrevista dirigida a los profesores

La asignatura que imparte propicia el tratamiento de la dimensién agroecoldgica,
en sus temas, contenidos; con qué métodos, con qué recursos 0 materiales, con
gue preparacién metodoldgica se cuenta para lograrlo.

Preferencias de formas organizativas de enseflanza para a Educacion
Agroecoldgica. ¢ CoOmo se tienen en cuenta para la planificacién docente?

Dentro de los criterios de evaluacion se tiene en cuenta ademas de lo declarado
por el estudiante, las actitudes, costumbres, idiosincrasia, cultura local y la
capacidad de analizar los problemas ambientales.

Valoracion del tiempo dedicado a la Educacion Ambiental, explotacion de los
medios, empleo de métodos adecuados, criterios de evolucién validos, vinculacion
con los problemas sociales y el desarrollo sostenible del Departamento del Chocb.

Consideraciones acerca del tratamiento a la Educacion Agroecoldgica de forma
interdisciplinar o transversal en el curriculo.

Valorar la Educacion Agroambiental del Ingeniero Agroforestal.
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Anexo D.

Cuestionario de Encuesta a Estudiantes

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DEL CHOCO
MAESTRIA EN CIENCIAS DE LA EDUCACION
FACULTAD DE EDUCACION

Apreciado estudiante, la presente encuesta hace parte de una investigacién sobre
curriculo y competencias laborales que se realiza en la maestria de ciencias de la
educacion y tiene como objetivo tipificar, a partir de las préacticas de aula, las
competencias laborales que se implementan en el area de agroecologia en el nivel
de educacion Superior. Sus respuestas requieren de la mayor objetividad posible y
de antemano le agradecemos su oportuna y valiosa colaboracion.

Edad Sexo Nivel

Marque con una X, de acuerdo a los siguientes indicadores: N = Nunca, AV=
Algunas veces, CS=Casi siempre, S= Siempre

CRITERIOS
1. Evaluativo N AV _ICS S
1.1 Aliniciar un tema de agroecologia el profesor explica la manera de desarrollarlo.

1.2 Usted recibe seguimiento sobre los resultados obtenidos en las tareas y
ejercicios desarrollados

1.3 En clase de agroecologia, Usted tiene la oportunidad de hacer propuestas
para Mejorar las dificultades que se presentan.

1.4 Usted participa en la valoracion del tipo de objetivos que se trazan en clase
1.5 Usted participa con los profesores en la evaluacién de las competencias laborales
de agroecologia

2.  Metodolégico N AV ICS IS
2.1 A Usted lo motivan para que participe con preguntas y propuestas de trabajo
en clase

2.2 Las clases que Usted recibe estan fundamentadas en los contenidos que el
profesor dicta del texto guia.

2.3 La actividad que prima en el desarrollo de las clases esta centrada en las
practicas de campo y su posterior andlisis y seguimiento.

2.4 En la clase se producen espacios para analizar los problemas ambientales
del entorno y contribuir de esta manera a precisar el trabajo escolar

2.5 Los estudiantes ayudan a definir el tipo de competencias laborales a trabajar
en agroecologia.

2.6 Enlaclase de agroecologia se promueve el trabajo en grupos

3. Ecolégico N AV [CS |S

3.1 A partir de lo que aprende en agroecologia, Usted toma conciencia de cuidar
ly conservar el medio ambiente.

3.2 Usted, por iniciativa propia, realiza acciones relacionadas con reciclar
basuras, cultivar con abonos organicos, cuidar los rios y los arboles.

3.3 Enclase de Agroecologia Usted, desarrolla proyectos de investigacion N AV ICS S
4.  Curricular

4.1 Lo que Usted aprende en el curso de agroecologia, le aporta nuevas ideas y
formas para trabajar la agricultura ecolégica.

4.2 Lo aprendido en agroecologia le ayuda a entender temas de otras disciplinas.

4.3 Usted reconoce que los profesores de agroecologia programan de manera
conjunta las actividades del area.

4.4 Lo aprendido en las otras area le sirven para mejorar el aprendizaje de
la agroecologia

5. Actitudinal N AV |ICS |S
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5.1 Usted consulta de manera complementaria (en la biblioteca, bases de datos,
en internet, con un compariero) lo que se requiere en clase para mejorar su
conocimiento del tema.

5.2 Usted participa con propuestas frente a los problemas que en clase se tratan
en agroecologia

5.3 Usted prefiere que le expliquen sobre un problema en particular en agroecologia
para luego desarrollar las précticas.

5.4 Usted prefiere trabajar en grupo para discutir, analizar situaciones de la
\vida cotidianay aportar ideas.

5.5 Usted reconoce qué es lo que quiere aprender y cémo lo quiere
aprender.

5.6 Lo aprendido en agroecologia le sirve para participar y opinar en
publico

5.7 Cuandolas demas personas participan en clase Usted las escucha
con atencion y aprende de dichas intervenciones.
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Anexo E.

Resultados Encuesta a Estudiantes

El trabajo de campo se inicié con la aplicacion de un cuestionario (anexo D) a 61
estudiantes del Programa de Ingenieria Agroforestal, de los cuales 41 son de
Nivel VI y 20 de Nivel VII. Del Nivel VI se encuestaron 23 mujeres y 18 hombres
y del Nivel VII respondieron la encuesta 7 mujeres y 13 hombres.

Se establecid como objetivo de la encuesta la intencion de tipificar a partir de
las practicas de aula las competencias laborales que se implementan en
agroecologia en la carrera de Ingenieria agroforestal.

El cuestionario aplicado a estudiantes se estructuré a partir de cinco (5)
criterios: evaluativo, metodoldgico, ecolégico, curricular y actitudinal. Los
estudiantes valoraron cada una de las variables, de acuerdo a la siguiente
escala: N = nunca; AV = algunas veces; CS= casi siempre y S= siempre.
Luego, se realizd el analisis estadistico global, que, en el presente estudio,
corresponde a la agrupacion de los porcentajes de las respuestas aportadas por
los sujetos de la investigacion de la siguiente manera: “nunca=N" y “a veces=AV”
se tabulé como respuesta negativa; “casi siempre=CS” y “siempre=S” se tabulo
como respuesta afirmativa. Acorde con lo anterior, se realiz6 el siguiente andlisis:

1.1 Aspecto Evaluativo segun los estudiantes del Programa de Ingenieria
Agroforestal.

Tabla 1. Porcentaje de respuestas a cada una de las preguntas del aspecto evaluativo.

Porcentaje de respuestas
N AV CS S

Aspecto Evaluativo

Al iniciar un tema de agroecologia el profesor explica la manera

0 16,39 (24,59 59,02
de desarrollarlo.

Usted recibe seguimiento sobre los resultados obtenidos en

las tareas y ejercicios desarrollados. 14,75 32,79 (21,87 122,95

En clase de agroecologia, Usted tiene la oportunidad de

; o 32,79 (34,43 19,67 13,11
hacer propuestas para mejorar las dificultades que se presentan.

Usted participa en la valoracion del tipo de objetivos que se trazan

22,95 (45,90 |18,03 (13,11
en clase

Usted participa con los profesores en la evaluacion de
las competencias laborales de agroecologia

Escala de respuestas: N = nunca; AV = algunas veces; CS= casi siempre y S= siempre.

34,43 (39,34 |18,03 8,20

La informacion obtenida permite inferir que los estudiantes no tienen la
oportunidad de participar con los docentes en la valoracion de los objetivos que
se proponen para el desarrollo de las clases, ni en la evaluacién de las
competencias laborales que se implementan en agroecologia. Ademas, la
mitad de las practicas de aula no reciben asesoria de parte de los docentes. Asi
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las cosas, los estudiantes no se sienten estimulados por los docentes para
participar de forma propositiva en la solucion de las dificultades que se presentan
en el campo de la agroecologia.

Acorde con lo anterior, en el aspecto evaluativo prevalece el curriculo técnico y
las relaciones cognoscitivas heteroestructurante, en razén a que los
estudiantes tienden a manifestar que los docentes no les permiten participar en la
definicibn de los criterios evaluativos inherentes al proceso de formacién y
desarrollo de las competencias laborales que se implementan en agroecologia.

En contraposicion con lo anterior, el proceso evaluativo debe asumir los
criterios de la relaciébn cognoscitiva interestructurante, a través de estrategias
como la coevaluacion y la autoevaluacion para devolverle a los estudiantes el
caracter de interlocutores validos en el proceso formativo e incentivarlos a
proponer alternativas de solucién ante las dificultades que se presentan en
agroecologia.

1.2 Aspecto Metodoldgico segun los estudiantes.

PORCENTAIJE DE
Aspecto Metodolégico RESPUESTA

N AV CS S

A Usted lo motivan para que participe con preguntas y propuestas de trabajo 34.43 | 39,3 | 18.03 | 8,20
en clase

Las clases que Usted recibe estan fundamentadas en los contenidos que el 3.28 |18 31.15 | 47,54
profesor dicta del texto guia.
La actividad que prima en el desarrollo de las clases esta centrada en las 492 | 31,2 | 27.87 | 36,07

practicas de campo y su posterior analisis y seguimiento.

En la clase se producen espacios para analizar los problemas ambientales del 21.31 | 47,5 | 16.39 | 14,75
entorno y contribuir de esta manera a precisar el trabajo

Los estudiantes ayudan a definir el tipo de competencias laborales a trabajar 32.79 | 39,3 | 16.39 | 11,48
en agroecologia.

En la clase de agroecologia se promueve el trabajo en grupos 0 29,5 | 22.95 | 47,54

Escala de respuestas: N = nunca; AV = algunas veces; CS= casi siempre y S= siempre.

Las estrategias metodologicas implementadas por los docentes en el proceso de
formacion y desarrollo de competencias laborales en la modalidad de
agroecologia, como el uso cotidiano de textos guia en la orientacion de las
clases; la prevalencia de practicas de campo descontextualizadas de los
problemas ambientales de la regién; y, la imposibilidad de los estudiantes de
participar en la definicion de las competencias laborales que se implementan en
agroecologia,- no logran incentivar a los estudiantes para que participen de
forma propositiva en las clases, pese a que se promueve el trabajo en grupo
como estrategia didactica.

Acorde con lo anterior, se puede inferir que el proceso metodoldgico
implementado en la formacién y desarrollo de competencias laborales en la
modalidad de agroecologia, se relaciona con el curriculo técnico y los métodos
pedagdgicos heteroestructurantes, en los que se desconoce la autonomia y la
participacion proactiva de los actores involucrados.
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Una propuesta curricular de formacién en competencias laborales, en el ambito
metodolégico, debe asumir la participacion de los estudiantes, como
interlocutores criticos y autbnomos. En consecuencia, se deben implementar
estrategias curriculares y didacticas que motiven la participacidon propositiva de
los estudiantes en los diversos momentos de la formacion.

1.3 Aspecto Ecoldgico segun los estudiantes del Programa de Ingenieria
Agroforestal.

Tabla 3. Porcentaje de respuestas a cada una de las preguntas del aspecto Ecolégico.

Aspecto Ecologico Porcentaje de respuestas

N AV CS S

A partir de lo que aprende en agroecologia, Usted toma conciencia de cuidar 0.00
y conservar el medio ambiente. '
Usted, por iniciativa propia, realiza acciones relacionadas con reciclar
basuras, cultivar con abonos organicos, cuidar los rios y los arboles.

16,39 22,95 |60,66

18,03 26,23 27,87 27,87

En clase de Agroecologia Usted desarrolla proyectos de investigacion 29,51 (32,79 |18,03 (19,67

Escala de respuestas: N = nunca; AV = algunas veces; CS= casi siempre y S= siempre.

Con fundamento en los datos de la tabla 3, se interpreta que la mayor parte de
los estudiantes considera que los ambitos conceptuales abordados en el proceso
de formacion y desarrollo de competencias laborales en la modalidad de
agroecologia les permite tomar conciencia de conservar el medio ambiente; sin
embargo, s6lo la mitad de los estudiantes realizan acciones en beneficio de la
naturaleza. Lo anterior, evidencia la prevalencia de un curriculo practico que se
sustenta en el reconocimiento de la problematica ambiental, pero se queda corto
a la hora de actuar. Por ende, es conveniente promover un pensamiento eco
céntrico que propende por la conservacion de todos los organismos vivos incluido
el hombre- e inertes del planeta.

Si bien, en el Programa, se desarrollan algunos proyectos de investigacion,
son minimas las investigaciones que se articulan a las practicas de produccion
agricola ecologica. En tal sentido, es conveniente promover la investigacion de
los problemas ambientales del contexto para contribuir a mejorar las condiciones
de vida en la region.

1.4 Aspecto Curricular segun los estudiantes del Programa de Ingenieria
Agroforestal.

Tabla 4. Porcentaje de respuestas por cada una de las preguntas del aspecto
curricular.

Porcentaje de respuestas

IAspecto Curricular
N AV CS S
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Lo que Usted aprende en la media técnica le aporta nuevas formas para

. . L 13,11 29,51 21,31 36,07
trabajar la agricultura ecoldgica

Lo aprendido en agroecologia le ayuda a entender temas de otras

R 13,11 40,98 [26,23 (19,67
disciplinas.

Ustedreconoce que los profesores de agroecologia programan

d e manera conjunta las actividades del area. 36,07 126,23 119,67 118,03

Lo aprendido en las otras areas le sirve para mejorar el aprendizaje de la
agroecologia

Escala de respuestas: N = nunca; AV = algunas veces; CS= casi siempre y S=siempre.

21,31 (36,07 21,31 [21,31

Los estudiantes consideran que lo aprendido en agroecologia no les ayuda a
entender temas de otras disciplinas y, que lo aprendido en las otras areas de la
carrera no les sirve para mejorar el aprendizaje de la agroecologia.

Acorde con lo anterior, es posible deducir que la formacion y desarrollo
competencias laborales en el nivel de educaciébn media técnica, presenta
desarticulacién al interior del area de agroecologia y de las demas areas del
nivel de educacion media, en razén a que prevalece un curriculo técnico que se
organiza en asignaturas y disciplinas de estudio, separadas y aisladas unas de
otras; en donde los docentes asumen el proceso pedagodgico limitandose a
la ensefanza de los instrumentos del conocimiento disciplinar, dejando de lado
las operaciones intelectuales que se logra de la relacion de los contenidos las
diferentes areas.

1.5 Aspecto Actitudinal segun los estudiantes del Programa de ingenieria
Agroforestal.

Tabla 5. Porcentaje de respuestas a cada una de las preguntas del aspecto Actitudinal.
Porcentaje de respuestas

N AV CS S

IAspecto Actitudinal

Consulta de manera complementaria (en la biblioteca, base de datos, en
internet, conuncompafiero)lo que serequiere en clase 11,48 47,54 21,31 (19,67
para mejorar sus competencias.

Participa con propuestas frente a los problemas que en clase se tratan en
agroecologia

Prefiereque le expliquen sobre un problema en particular
e n agroecologia para luego desarrollar las practicas.

Prefiere trabajar en grupo para discutir, analizar situaciones de la vida
cotidiana y aportar ideas.

29,51 50,82 (11,48 8,20

9,84 (18,03 31,15 140,98

3,28 16,39 26,23 54,10

Reconoce qué es lo que quiere aprender y cémo lo quiere aprender. 3,28 24,59 24,59 47,54
Lo aprendido en agroecologia le sirve para participar y opinar en publico

8,20 36,07 [22,95 32,79

Cuando las demas personas participan en clase escucha con atencion y
aprende de dichas intervenciones.

Escala de respuestas: N = nunca; AV = algunas veces; CS= casi siempre y S= siempre.

3,28 21,31 31,15 44,26

Los estudiantes prefieren trabajar en grupos para discutir, analizar situaciones y
aportar ideas. La anterior tendencia denota la necesidad de promover
pedagogias de trabajo cooperativo, para que ensefiar y aprender se constituyan
en un proceso dialégico, en el que el docente asuma al estudiante, no como un
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receptaculo de unos saberes, sino como otro agente con el cual se equipara en
unos contextos definidos.

Los estudiantes carecen de actitud investigativa, quizd porque han sido
formados en la dependencia académica que se enmarca en el modelo pedagogico
tradicional. La situacion anterior puede ser la causa del poco interés que
genera en los estudiantes la ensefianza de las competencias laborales y la
ausencia de una actitud propositiva frente a los problemas ecoldgicos; pese a
gue hay buena aceptaciéon de la modalidad de agroecologia por parte de los
estudiantes.

La formacion y desarrollo de competencias laborales requiere incorporar el
componente investigativo como eje integrador de los dmbitos conceptuales y
las practicas implementadas en agroecologia. Es conveniente replantear la
dependencia académica, enmarcada en el modelo pedagdgico tradicional, que
poco favorece la capacidad propositiva en el desempefio académico y laboral.
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